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INTRODUCAO

Este &€ o manual técnico de referéncia do seu MC-1000 COLOR
COMFUTER. Nele, voc® encontrard informacBes gue ser&o de grande
valia como instrumento de programaclo e orientagdo. For tratar-se
de manual técnica, & conveniente que antes de 1é&-lo, vocé
conheca e estude o Manual de Instruco BASIC, gque também
acompanha o seu microcomputador.

Desejamos-lhe um bom comego no mundo da computacdo!



CarFfTULO 1

ESTRUTURA DO SEU COMFRFUTADOR

fuando vocé compra o seu computador, voc® descobre que
comprou um conjunto principal. Examine os seguintes acessdrios:

- uma fonte de alimentacdo:

- fita cassete:

- cabo 75 Ohm com balun para TVi:
- cabo para cassete:

- manuais.

Ao verificar o conjunto principal, voc® encontrarad um
gabinete contendo a8 placa principal, o circuito do teclado, o
circuito de video, o circuito de fita cassete, o circuito para
joystick (o micro propriamente dito).

Nos capitulos a seguir, nds lhe apresentaremos toda a
estrutwra do conjunto principal e seus acessérics individualmen-—
te.



CAaAFLfTULO =
O TECLADO

Nimero de teclas: 50

Codificagdo: ASCII maidscula
Namero de cédigos: 119

Saida: 7 bits
Rollover: 1 ou 4 bits

Teclas especiais: <CTRL>, <SHIFT» e <RESET:

No seu computador, h& um teclado do tipo de méquina de
éscrever. Ele gera a maioria dos cdédigos ASCII, inclusive os de
controle {usando <CTRL> e <@>y... <I»). Vocl pode entrar no
DEBUGGER e chamar o endereco COO&H para verificar todos os
codigos das teclas pressionadas no registrador A. Alguns cédigos

podem usar a tecla {SHIFT: pressionada com outra tecla ao mesmo
tempo.

A salda do teclado se faz diretamente através do registra-
dor A com o cédigo e o status da tecla. Quanto a leitura do

teclado, consulte o capitulo 5 deste livro, com referéncia a KEY
e KEY?, tabela de Jump.

Mostramos a seqguir, a tabela de geracdo de cddigos ASCII.
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NOTA: 1- os cédigos s8o0 mostrados em hexadecimal }

2=

os codigos de co
Fode-se exibir a
houver um cartSo d

como no video de
todos os cdédigos
os caracteres de
61H  aparece como
cddigos ASCII com
diferentes.

ntrole ndc aparecem na tela.
lguns caracteres apenas quando
e B0 colunas;

32 colunas ignora-se o 62 bit,
ASCII acima de 40H aparecem como
subtracdo de 40H. For exemplo:
21H, isto &, "!"., Ao tentar os
cartdc de 80 colunas, alguns s3o



CAFITULO >

EXIBICAO Na TV OU MONITOR

0 ViDEO

Tipo de video : RAM exclusiva de video back-on com
softswitch

Modalidade de exibig3oc : Texto, Alta Resolugdo, Baixa Resolugdo
Capacidade de texto : 212 caracteres (32 x 16)
Tipo de caracteres : matriz de pontos S x 7

44 caracteres ASCII maidsculos

Conjunto de caracteres
Modalidade do caracter : normal, invertido

Baixa ResolucSo - 128 % &4 blocos
Alta Resolugdo 256 » 192 pontos

(L}

Capacidade grafica

Namero de cores : Baixa Respolugd3o - 4 cores
Alta Resoluglo - 2 cores {(preto e
branco)

VDG

As informacBes de video sdo geradas pelo VDG (Video Display
Generator) MC4847P da Motorola Semiconductor Froducts Inc.

Existem trés tipos de informagBes basicas gue podem ser
exibidas na tela quando se usa o BASIC residente, e outros pito
formatos gréficos bdsicos que podem ser estabelecidos pelo
usuério.

A tabela a seguir mostra todos os formatos que podem ser
estabelecidos no VDG.



TABELA

A ! Cor 'Tela (composta de 236 x 192 pontos)! ! 4
! Modo ! ' - ‘Barrasento de Dados! Wodo de !
L ‘Cor Carac.! Fundo ‘Borda ! Modo ! Elementos de Exibicdo ! ! Exibigdo !
i |
YOI lverde ! preto ‘preta ! A ¢ : :
. ‘preto ! verde : '16 liphas ! 976543210 !Modo :
! ! : 'de 32 '3x7 pontos = | caracter! -------- L :
D O3H !laranja ! preto !preta 'caracteres ! Prup e il fanumérico!
: ‘prete ! laranja ! ! ! ‘ ! {cod . ASCIT) ! !
t : 1
: 'D0-3 Db D5 D4 : ! L 4 pontos ! ! :
: Y0 x x xopreto ! - g f o ! ! :
: P10 0 0 verde ! ! } 103'02! & pontos! ! :
! Y100 !amrele ! hy 32 ! !0t !D0! h e S0 ! !
: P10 0l ‘preta 'elesentos ! = R ERRE 0 !
! Y10t L verselho ! ‘de *Todos os 4 elesentos de' (corlumindncia’ !Semigréfico !
‘HH! 11 0 0 branco ! ‘exibigdo !figura do grupo do ca-! ' !
! Y110 1 oyan : ! ‘racter sdo da mesea! : !
! f 111 0sagenta ! ! ‘cor. A intensidade da! ! L
! Lol b Lileeamga, ! - ‘cor &0 fpreto) ou 1! : }
: ! ! ! Heor total), ! : !
i i
: ‘D0-5 07 Db . ! - 4 pontos ! : :
: Y0 x x preto ! ! g s } ! :
: E 100 verde ! ! ! '5!02! - . !
YOI L 0 amarels ! ! ! 103:02! 4 pontos! : -
! 110 aml ' ! ! ‘D1ID0! : i :
: Y1 E L verselho : L B Crg M il ! :
! ‘preta 'elesentos !Todos os 6 elementos de! 1! 1 11! !t Ifodg :
: Y0 x x prete - 'de 'tigura do grupo do ca-! {corXlumindncia} 'Semigrifico !
- 10 0 branco : ‘exibigdo lracter sdo da mesaa’ 6 !
YA P10 I cyan : 1 fror. A intensidade da' ' -
' ‘11 0 magenta ' ! ‘tor &0 f{preto) ou 1! : !
' Y111 laranja ' ! Heor totall, ! - ;
1 i
: *07 Db (DS D4 D3 D2 01 DO} 1 ! : : k
: o0 verde . ! : ! ! !
L aarelo ‘verde ! ! ! : !
! B0 azul ! M ! Anint fl eooco o = ; !
! R vergelhg - ‘elementos ! SRR
' 'de MEE2'ELIEO! 3 pontes ! E3 E2 B! EO0 l'colorido !
! 00 branco : ‘exibigde !fteerreRreeee : hrod !
R Cyan ‘branco! ! ! ] :
TEH YLD aagenta ] ! ! ! : !
! ST laranja ) : ; ! L !




107 (D6 DS D4 D3 02 D1 00! ! ! : :

1

PESH MO preto verde '128 x 84 ! 2 pontos ! !Hodo

: 1! verde L lelenentas SUI7IGIGAAIGIZNNAGE S ! 1) B 1NN UL dGrdfico
! e tantantnassansnestonntos! Lusindncia 128 x 64
L ki preto ' lexibicho ! bt E

1L A branco ‘branco! : ! !

1

! ! 'verde '128 x &4 ! 2 pontos ! 'Hodo

! B9 ! fgual a0 30 l--———lplesentos !'EJ'E2'EI'EQY 3 pontos ! ! ! !l Merifica

: ! !branca'de exibigdg!®ernrerrerere for £3 E2 El EO 261 &4
1

! : verde H28x 95 ! 2 pontos ! 'Hodo
PO ! Tgual ao b2 ! ‘elesentos !!7'6!504!31214000 2p, 1 111111 Ubrdfica

! i 'brancalde exibigip!rretrrrerrannanar ! Lusindncia H28 x 96
1

! : verde 2B x %6 ! 2 pontos ! 'Hodo

' OIH ! lqual ao 58 f---—!plesentos !'E3'E2'EN'EQ! 3 pontos ! ! ! ! ! ' MBrdfica

! : Ibranca’de exibigdp!®"tnetroeeeee for E3 E2 El ED M28 % 96
1

! : verde !128 ¢ 192 ! 2 pontos ! ‘Hodo
PR ! Iqual ao &2 b—===Uplenentos LTSI IS g, b 1 0SlE LR HErdica

L ! 'branco'de exibigdp!®ttntnererarnnane ! Lusindncia 128 x 192
]

! : 'verde '128 x 192 ! 2 pontos ! 'Hodo

! 99 ! Iqual a0 5° I===lglusentos !'EZIEVELIEC: Lpmata 1 1! ! ! 1 WM Hbrefica

: ! Ibranco'de eyibigdp!®ereterrerere ‘Cor E3 E2 E! EO '128x 192
H

' ! ‘verde !256 x 192 ! ! pontos ! 'Hodo

" 90H ! Iqual ao &2 e ‘eleamntos VIASIGMAISIANRN0N 1, 1 111 1A Y CiBpdtica

: : 'branco'de exibigdg!®othrreerenanren ! Lusinancia ‘275 1 192

Nota: o bit menos significativo do valor do modo é

a chave do banco da RAM de video do 6847:
assim, & modalidade OOH & o conjunto da
modalidade OlH e banco na RAM de video.

_1‘:)_



FORMATACAO Da TELA EM BASIC E
DEFINIDA FELO USUARIO

Existem trés formatos de informagBes que podem aparecer na
tela:

= TEXTE
Buando vocé liga o seu computador, ele entra automaticamente em
modo texto. Nesse modo, voc® pode exibir 16 linhas de ntimeros,
simbolos especiais e letras maiGsculas com 32 desses caracteres
em cada linha. Todos os caracteres s8o mostrados com 5 pontos
de largura por 7 pontos de altura, com espago de um pontoc de
altura e dois pontos de largura acima de cada linhaj

- GRAFICOS DE BAIXA RESOLUGAD

Se vocé usar a instrugdo GR do BASIC, o interpretador BASIC
colocard a tela na modalidade 88H, que implementa o video de
Baixa Resolugdc. Assim, vocé pode consultar a tabela acima e
usar uma instrugdoc POKE para colocar os dados do gr&fico na RAM
de video e gerar os graficos. Vocé pode também entrar com o
DEBUGBER para codificar um programa em linguagem de m&quina, a
fim de ter um poderoso desenho de graficos. Neste formato, vocé
dispfe de 3 cores, além da cor do fundo:

— BRAFICOS DE ALTA RESOLUGHD
De maneira semelhante & modalidade gré&fica de Baixa Resolugéo,
voc® tem um mapa de video de 256 x 192 pontos. No entanto,
nessa modalidade, o video s6 funciona em branco e preto.

RarM DE VIDEO

Ma RAM de video existente na placa principal, vocé tem
instalado trés 6116, gue permitem rodar seu programa livremente.
0 video é independente da RAM do sistema, o gue significa gue
vocé tem 16K ou até 44K de memdria principal além da RAM de
video.

-11-



ALGUNS BUFFERS ESFECIAIS DO V{DEOD

ENDERECO L DESCRICAD !
e
OFH ! Chave de 32/80 colunas! guando o conteGdo deste !
! buffer for =zero, a tela mostrara 32 colunas,
! caso contrdrio, o computador estard na modali- !
! dade de 80 colunas.

____________ 1= -

&
1, entéo o cartdc de BO colunas estard instala-
d

i

1

1

!

uando este buffer contiver o valor zero no bit !
4 I
O. !
|

1

l
!
i
1
i

NOTA: ndo mude os dados deste buffer.

ENDERECO DAS FORTAS DE VIDED

'ENDERECO DA FORTA !
- iseels L e 5 DESCRICAD

! ! Porta de selegdo de formatc do VDG
O0H { ! MC4B47F: use esta porta para escolher a
! ! resolugdoc do &8B47.

' ! Porta de seleg8oc de registro do VDG
: ' MC6B45: o 4845 tem 16 registros, cada um
! ! tem seu prdépric significado; vocé tem
: 10H ! gue usar esta porta para selecionar o
] ]
! !

registro em gque vocé deseja colocar um
dada.

! ! Apds selecionar um dos 16 registros do
! 11H ! 6845, use este protocolo para estabele-
! ! cer o dado apropriadc no registro.

-12-



CHAVE DO BANCO DA RAM DE V{DEO

' ENDEREGD! g
'DA PORTA ! DESCRIGAD !

! Bit 0=1 : Banco da VRAM 4845 ligado, meméria prin=
12H ' cipal se superpfie ao cartdo de 80 colunas; banco !
! da VRAM desligado, endereco da VRAM: 2000H-27FFH !
e e e e e e e e e e e e e e e e S i £ I
! Bit 0=0 ! Banco da VRAM 4847 ligado. Caso contr&- !
80H ! rio, banco da VRAM 6847 desligado superposto com !
! banco da meméria principal. !
! Enderegoc da VRAM: BOOOH-97FFH !

I
1
i
1
i
i
I
I
i

'Nota: de agora em diante, usaremos VRAM para representar a !
d RAM de video. ]

As tabelas acima mostram como controlar a exibigdo do video
tanto com 32 como com 80 colunas.

A VRAM do &B45 ou 6847 pode ser acessada diretamente quando
voce habilité-la.

Na modalidade de texto, cada caracter & representado par
um codigo ASCII, no entanto, o 6B47 tem um arranjo diferente do
cédigo ASCII E MAFEAMENTO DOS CARACTERES. 0 4847 ignora os bits &
e 7 do cddigo ASCII ac exibir o caracter; o bit 7 & usado para o
caracter invertido, e quando estiver ligado (valor 1), o caracter
aparecera invertido, isto &, a cor e 0o fundo do caracter ficam
invertidos.

Exemplo: 41H o "A" normal, CiH para o "A" invertido.

Como o bit & ¢ ignorado, tanto 41H como OtH
representam o "A".

0O GERADOR DE SONS E O CASSETE

Na placa principal, vocé pode ver um LSI marcado AY-3-8910,
produzido  pela General Instrument. Através desse chip, implemen-—
tamos duas funcBes:

- E/5 de um bit para fita cassete;
- geragdo de som.

Sl



Forneceremos maiores detalhes posteriormente, na descricdo
da tabela de Jump do MONITOR e sua listagem fonte.

No monitor, nds ofereceremos uma rotina de servico de
interrupcdo, vocé pode uséd-la juntamente com uma tabela de tons,
para produzir uma melodia.



CAFITULO <

O MONITOR

Buando falarmos em MONITOR apenas, ndo estaremos falando de
um dispositivo de hardware, o CRT. 0O MONITOR & um controlador de

saftware, programado para inicializar toda composigde de hardware
e alguns acessdrios.

Se vocé jd estiver familiarizado com a CPU do 7-80A8 e sua
linguagen de mdguina, este capftulo ser& bastante interessante
e atil. Vocé pode ver duas ROM's 27484 encaixadas na placa
principal; seus enderegos de inicio s3c COOOH e EOOOH. Af est3o
o0 MONITOR e o interpretador do BA8SIC residente.

COMO ENTRAR NO MONMITOR

Na verdade, quando vocé€ ligar seu computador, ser& gerado
um pulso para dar o Reset na CFU e na estrutura de hardware,
colocando o PC (Contador de Frograma) em COOOH, que & o inicio do
MONITOR. Apds a inicializagdo do hardware, o controle passa para
0 interpretador BASIC. A finalidade de entrar em BASIC & para
maior conveniéncia do usudrio, j& que o uso do BASIC & mais
facil e mais difundido que o cédigo de mdquina.

No manual de programagdo BASIC, voc® leu que existe um
comando chamado DEBUG: guando voc® digita esse comando sequido de
“RETURNY, o controle passar4 para DEBUGGER. Aparecerd na tela um
caracter especial ":", gue & o simbolo de prontid& do DERUGGER.
Nesse programa, vocé pode exibir, mover, substituir, preencher e
verificar programas em cédigo de mdgquina.

Com maior facilidade, voc@ pode sair do DEBUGGER, usando
apenas o Buit, entrandoc novamente no BASIC. Uma coisa gue vocé
vai notar é que o programa em BASIC que vocé digitou antes de
entrar no DEBUGGER ainda est& 14, a ndo ser que vocé tenha mudado
o contetdda do buffer do MONITOR e do interpretador EASIC.

0 MONITOR lhe oferece trés tipos de informag8es: comanda,
dado e endereco. Comandos diferentes tem 4ormato de dados e
enderecos diferentes. Todos os dados e enderegos s&o dados em
notagdo hexadecimal. (0...F para representar de 0 a 15 em nameros
decimais).



Cada byte de dados se comple de dois digitos hexadecimais
para representar um numero decimal de 0 a 255. Dois bytes de
dados (dizemocs byte alto & byte baixo) representam um enderego.
Seu valor varia de 0 a 45533, isto &, um total de 44K bytes.

Existem 8 comandos principais no MONITOR, que podem ser
usados para elaborar e depurar o seu programa em cddigo de
mdquina. N&s os apresentaremos um por um.

MOSTRAMNDO O CONTEOUDO D& MEMORIA

A primeira coisa que vocé deve fazer com os comandos do
MONITOR & listar todos os segredos do MONITOR. Nds mencionamos
anteriormente gue o MONITOR e o interpretador do BASIC estéo
localizados no COOOH-FFFFH.

Voc®@ pode mostrar os céddigos de madguina nestes enderegos.
Faga como segue:

*DCOOO <RETURN:Z:

0 sinal maior "*" €& o caracter de prontiddc do DEBUGGER,
Ssempre gque vocé ver 0 cursor piscando apbs © caracter de
prontid8o, pode digitar os comandos do MONITOR , o cursor
piscando e este caracter estfo dizendo a voc@ que o monitor esta
esperando pela sua digitagéo.

OBservagdo: sempre pressione <RETURN> para completar uma
linha inteira digitada.

Apds teclar <RETURN>, a tela mostrard uma cadeia de dados
hexadecimais como estes:

COOO XX XX XX XX XX XX XX XX
CooB XX XX XX XX XX XX XX XX

Codd e COOB & o enderego do primeiroc dado daguela linha.
De acordo com isto, os oito dados gue seguem CO00 s&o o conteddo
do enderego COOOH-COO7H e a segunda linha mostra o conteddo do
enderego COO8H-COOFH.

Se vocé listar os dados de COOOH, poderad ver o procedimento

do MONITOR e do interpretador de BASIC, caso esteja familiarizado
com os cddigos de maquina.

-14—



Buando vocé estiver usando o subcomando D e a tela estiver
mostrando os contelGdos da meméria, voc® pode usar CTRL S
(pressione as teclas <CTRL> e <5> simultaneamente) para parar a
amostragem. FPressione qualquer tecla para continuar ou CTRL-C
para parar a amostragem.

SUBSTITUINDO 0SS CONTEOUDOS DA
MEMORIA

Vocé sabe que todos os dados na RAM (Random Acess Memary)
sdo alterdveis. Neste caso, exceto dados criticos guais sdo
usados pelo MONITOR e interpretador, voc® pode mudar o dado a fim
de obter alguma modificacdo ou implementacdo.

Se vocé guiser trocar o dado da VRAM, lembre-se gue a VRAM
de 6B47/46B45 deve estar habilitada.

Fara habilitar a VRAM, revise a Display RAMswitch que
mencicnamos anteriormente.

Nesta secdo, nds falaremos sobre o exame e substituic&c do
conteddo da memdria.

Nas secBes acima, o subcomando D ensinou a voc® camo
mostrar um bloco de dados. Agora discutiremos os dados ( Gnicos)
mostrando e alterando. Voc® deve usar o subcomando S par&
examinar e/ou substituir dados byte a byte para armazenar seu
programa em coédigo de m&quina na memdria, e depois usar outro
comandao para depurar (DEBUG) este bloco do programa.

Exemplo:

53000 <RETURN:

Aipbs pressionar <RETURN:, aparecerd a seguinte mensagem

S000XX

onde 3J000 & o enderego a ser examinado e/ou trocado. XX (byte)
€ 0 contetido da memdria I000H.

Agora voc® tem duas opgfes para selecionar: a primeira &
teclar <RETURN: imediatamente, entdo a tela mostrari:

3000 XX
3001 XX
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A segunda opgdo € vocé digitar um dado novo e <RETURN: como
segue.

3000 XX YY
3001 XX

Agara, se vocé examinar 3000H novamente, o conteldo de
3000H serd o novo dado- YY, e ndo XX.

Até agora, nds podemos concluir gque a primeira opgdo &
teclar <RETURN: somente. N#o h& necessidade de trocar qualguer
dado. A segunda opgdo & digitar um novo dado e <RETURNX para
atualizar dados antigos. Ent8c vocé pode usar o subcomando S para
examinar ou atualizar o contetdo da memdria.

Fressione uma tecla gque ndo seja hexadecimal ou <RETURNZX
para finalizar o comando S.

FREENCHERNDO UrMa aREA DE MEMORIA

Em muitas situagfes, nos desejamos preencher com os mesmos
dados um bloco de memdrias o bloco pode variar de 1 a 64K bytes.
Se nés usarmos o comando S para preencher 64K de memdria, sera um
trabalho muito cansativo.

Felizmente, o MONITOR apresenta o comando F que & muito
eficiente. Ele pode preencher &4K de dados em um segundo. O
formato do comando F &:

FXXXX YYYY dd

onde XXXX €& o0 enderego inicial do bloco, YYYY & o endereco
final do bloco e dd € o dado a ser arguivado. Exemplo:

*F 3000 305F 55 <RETURN:

Use o subcomando D para listar o contetGdo de Z000H 305FH, e
a tela.mostraré:

3000 55 55 55 55 55 S5 55 56
3008 55 55 85 35 S5 55 59 39
[ = = =g

Z030=35 55.528 5855 39 359 5a
D m eSS e e e e are R w4 e e el
O e e DO DD e N O O
3080/ 55 55 55 55 55 &8 a0 65O
305855 5355 55 53 S0 0w w9
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Lembre-se de nunca arguivar dados nos buffers do MONITOR e
interpretador de BASIC. Caso contrédrio, o computador entrard em
pane, pois o comando ndo esti correto.

MOVENDO O CONTEOUDO DE UM ELOCO
DE MEMORIA

Aqui nds dizemos "movendo", na verdade nds vamos copiar um
bloco de dados em uma nova localizacdo e os dados copiados sdo
ainda existentes. Ao desenvolver e depurar cédigos de mdgquina, o
subcomando M & usado freguentemente. Exemplo:

>MCO0O COOF 1000 <RETURN:

0 comando acima significa mover os dados de COOOH a COOFH
para o enderego 1000H...100FH.

Ao terminar o comando de movimento acima descrito, voc®
pode verificar os dados para checar a operacgdo movimento. Como
vocé pode ver, os dois blocos de dados s3c os mesmos.

VERIFICANDO O0OS REGISTRADORES

Apds apresentar 4 comandos referentes & memdria, nos
mostraremos dois comandos referentes a registradores, respectiva-
mente subcomandos R e X.

De  maneira andloga ao subcomando 5. nés usamos os
subcomandos R e X para examinar e alterar o conteCdo de todos os
registradores da CPFU do Z-BOA. Conforme o contetdo desses
registradores, voc® pode verificar a exatid3o da erxecucdo do
programas obviamente, voc® precisa conhecer inicialmente o
significado dos registradores.

Existem dois grupos de registradores na CFU do I-80A, a sa-
ber: A,B,C,D,E,F,H,I,L,M,X,Y,P,5 e A*,B*,C",D",E",F*,H*,I°,L° .,
onde F & o registrador de flagi I & © registrador de
interrupcdo, M & a combinagdc de H e L;i X é o registrador
de indice IX; Y & o registrador de indice IY:i P & o contador do
programas S & o ponteiro da pilha ("Stack FPointer”). Como vocé
percebeu, X, Y, P e § ndo tem os correspondentes registradores—
linha, (isto ey X7 Yigietea):
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Suponha que vocé queira ver o contelido de todos os
registradores, entdo digite X seguido de <RETURN> como no comando
S e, todos os registradores do primeiro grupo aparecerdo na tela.
Se vocé digitar:

#R <RETURN:

entdo serdo listados todos os registradores-linha (A°, B, etc.).
VYocé também pode alterar o conteGdo de todos os registradores
atraveés do subcomando X,R. conforme segue:

=X oy

Quando vocé digitar X apés o simbolo de prontiddo sem o
<RETURN: depois, mas com a especificacdo de um registrador, entdo
a tela mostrard apenas o conte(do desse registrador, um hifen, e
ficard esperando gue voc® o atualize. Agora voc@ tem trés opgfes:
digitar <RETURN:>, <SFACE* ou novos dados. Se vocé& digitar
<RETURN}», isso termina o subcomando Xi se pressionar a tecla de
espaco, 0 registrador atual fica inalteradc, aparecendo o préximo
registrador e esperando a atualizag8c. Na terceira opgdo, vocé
digita os dados novos, gque entrardo no lugar dos dados antigos do
registrador, aparecendo o registrador seguinte.

Usa-se o comando R para examinar ou alterar o grupo de
registradores-linha. 0 procedimento de operag3o € o mesmo gue
para o subcomando X na maioria dos casos. Em primeiro lugar,
usamos principalmente os registradores do primeiro grupo, ficando
o grupo de registradores-linha como auxiliar ({(para guardar os
registradores do primeiro grupo temporariamente no grupo-linha).

Até agora, conseguimos acessar todos os dados do conjunto
principal (isto &, na memdria e nos registradores). A Gltima
coisa gque voce precisa saber & como depurar seu programa através
desses 6 subcomandos.

DEFURAMNDO SEUS CobDhIGOS DE
MACGUINA

A Gltima (e mais importante) ferramenta de depuracdo é o
subcomando G.

0 G significa GO (isto &, "v&" através do programa). ApSs
digitar uma sequéncia de cddigos de mdguina na RAM disponivel,
voce tem gue verificar se os cddigos de maguina estdo executando
corretamente; entdoc, voc& deveria GO ("ir" através do) cédigo de
maguina passc a passo e verificar o conteddo dos registradores ocu
do buffer usado. Se houver algum erro no programa, corrija-g e
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ecute-o até gue esteja correto. No entanto, como depurar o
ograma passo a passo? N3o se preocupe, o subcomando embutido
pode fazer isso. Cologue o seguinte programa em 3000H:

53000 {CR>

3005 %X 2D i Chame estado de entrada do console
3001 XX 09
3002 KX Eo
SO0 s XN BR
J004 XX 00
30605 XX 30
3006 XX LD
3007 XX 04
3008 XX Co

Nenhuma tecla digitada, volta p/3000H

-

-

Fegue cddigo da tecla num registrador

3009 XX FE i & a tecla "@"7?

300A XX 51

J00B XX CA i V& para entrada de stop

SU0E AKX 15

300D XX 30

JO0E XX 4F i Move cédigo da tecla p/registrador C
SO00F XX CD i Chame saida do console para exibir
SO L0 XX GOE i Codigo da tecla na tela

SO IIEeX s E0

3012 XX EZ
SOLZAaY Xy 06
3014 XX 30
3015 XX FZ

Yolte para 3000H

-

RST &, pare o programa e volte para o
monitor

Digite qualquer tecla ndo-hexadecimal

e as cam

3016 XX

Antes de comegar o© nosso trabalho, vamos estudar o
bcomando G. Este pode selecionar quatro formatos:

fixa o registrador PC na localizacdo 3000H (se o seu programa
ndo estiver em 30Q00H, ent8o cologue-o nesse enderego) e GO sem
STOF;

7X8 #x-3000 <RETURNX
*6 <RETURNX

ndo fixa o PC mas GO sem STOF:

*63000 <RETURN>

- selecionar 1 ou 2, mas sem fixar um ponto de BREAK (endereco

de parada). O método para fixar o ponto de EREAK & pressionar
a tecla de espaco uma vez apés digitar G ou G3000, guando
entdo apareceri na tela:
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*BI000

0 cursor ficard piscando apdés o hifen esperando que vocé
digite o pontoc de parada.

63000 -3003

Vocd digita 3003 para dizer ac DEBUGGER gque vocé quer parar no
enderego 3003H, entdo a selegdo é

4- fiwe o ponto secunddrio de BREAK ou apenas pressione <RETURN:.
Caso opte pelo Gltimo, aparecera na tela:

*B3000 -3003 <RETURNZ
ZO03

A tela mostra agora um "#" e o enderego de parada 3003H.
VYocé pode usar o subcomando X para verificar o registrador A e
FC. 0 FC conter& 3003. 0 registrador A contém 00 guando ndo se
apertou nenhuma tecla ou contém OFFH para indicar que algumas
teclas foram pressionadas. Se nenhuma tecla foil pressionada, de
acordo com o programa que codificamos, ele deve fazer um RETURN
para 3000H, de forma que voc® possa fixar o pontoc de BREAK em
Z000H para ver se o FC realmente é transferido para Z000H: se ndo
for, entdo deve haver algum problema na sub-rotina de estado da
console (na verdade, isso & impossivel, a menos gque o MOMITOR no
seu conjunto principal esteja defeituosao).

Se voce digitar o segundo ponto de BREAK, pressicne a tecla
de espaco e novamente digite o enderego em que voc@ quer parar na
situag8o secunddria. Por exemplo, apts chamar COOPH, podem
ocorrer duas situagfes: nenhuma tecla pressionada ou algumas
teclas pressionadas: entdo o programa pode ir (G0) para 3000H
novamente ou para 300&6H. Agora vocé pode parar em J000H ou Z006H,
tendo ocorrido uma situacdo.

Se wvocé fixar o pontoc de BREAK em 3J006H e algumas teclas
forem pressionadas, a tela aparecerd da seguinte forma:

3004
fgora verifigue o registrador A. Ele contém o cddigo ASCII

da tecla gque vocé pressionou? Nao deve haver davidas guanto a
isso. Se vocé digitar a tecla "A", o registrador A conterd 41H.

o,
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0 enderegco 3009H e 3J00AH & para verificar se a tecla
pressionada & "G0". Se for, ent8c saia ("QUIT") para o MONITOR,
caso contrario, mude o cddigo da tecla para o registrador C e
chame a sub-rotina de safda do console para exibir o cédigo da
tecla na tela. 0 enderego 3012H vai para o 3000H para repetir o
ciela:

No meio do procedimento de depuragfo, & importante saber
onde fixar o ponto de BREAK. Na linguagem Assembly do Z-80A, toda
instrucdo tem formato e comprimento diferente. Isso quer dizer
que algumas instrug8es tem um operando, enquantoc outras tem dois.
Algumas instrugfies tem apenas um byte de comprimento e outras tem
dois ou trés bytes. Guando voc& fixa o ponto de BREAK, esse ponto
deve estar no enderegco do OF CODE, ndoc no endereco dos operandos.

For exemplo, o (CD) em 3I000H e (CA) em 3003H sSc os OF
CODES, mas 09H, COH, O0H e 30H s30 todos operandos. Yoc& deve
selecionar o ponto de BREAK em (CD) e/ou (CA) residentes nos
enderegcas 3000H e/ou 3003H, caso contrério, o programa ndo parar&
no ponto de EBREAEK ilegal.

Tendo conhecimento da CFU do Z-B0OA e dos subcomandos do
DEBUGGER, vocé pode comegcar a implementacgdoc e a depuracdo do seu

programa exatamente agora. Isso serd bastante interessante e
desafiador.

SAINDO DO MONITOR

Como em outros pacotes, nés usamos o comando GQUIT para sair
do MONITOR. Como voc® tem o simbolo de prontidfc do MONITOR,
digite @ e <RETURN*, e o controle voltard para o interpretador
BASIC, sendo que o programa original em BASIC ainda continua 14,
inalterado. Exemplo:

»& {RETURN:Z:

Ok
LIST <RETURN:>

A tela listard o programa que vocé digitou antes de entrar no
DEBUGGER.
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CORNMHECIMEMNTO PRENVMIO DO MONITOR

De agora em diante, wvamos discutir alguns conhecimentos
técnicos. Huando estiver estudando o que vem adiante, consulte a
listagem fonte do MONITOR, pois ela lhe ser& de grande valia.

BUFFERS ESFECIAIS DO MONITOR

No MONITOR h& muitos buffers criticos usados para manipular
o fluxo do programa. Alguns buffers permitem mudangas, mas outros
ndao permitem alteragdo. Guanto aos buffers que ndo admitem
alterag8o, podemos examinar seus valores, mas nunca mudi-los.

BYTE E/S: 0003H {(enderego)

No MONITOR, se voc& usar o subcomando D para exibir alguns
dados, esses serdo mostrados na tela, no entanto, como lista-los
na impressora? Use o subcomando S para examinar o enderegco 3 seu
valor & 41H. Agora mude o seu conteddo para gualquer ocutro dado e
use o subcomando D novamente. Us dados aparecem todos no papel.

C40780 : OQO0OFH

Eis aqui o buffer da chave de exibig8c do video para 32/80
celunas. Buando o contetido do enderego O0OFH for O, entdo a salda
do console sera em 32 colunas; se o valor for 1, o cartdo de 80
colunas estd instalado.

Logicamente, voc® pode mudar o valor de O para 1 mas,
depois voc® terd que chamar a sub-rotina ISCN (CO2iH), caso
contréric, a tela apresentard informacfes incompreensiveis.

CLR : OOF&H

0 cddigo de cor de Baixa Resolugdo & armazenado aqui, com
valores legais de 0 a 3.

1 -WI\ TP [ & | RS RS 2 fi)

Ui
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STAR : OOFBH

Este buffer tem dois bytes; quando voc® chamar a sub-rotina
de entrada/safda por fita, coloque o enderego de infcio do bloco
de dados salvo/carregado nesse buffer. O byte baixo em OOFEH e o
byte alto em QOFCH.

ENDT : OOFDH

Ao salvar os dados em fita cassete, cologue o enderegco de
fim do bloco de dados neste buffer antes de chamar a sub-rotina
TAFOUT (CO1Z2H).

PLAY @ 0104H

Namero da jogada atual no procedimento de disputa de jogo.

PLAYMX : 0105H

Nimero méximo da jogada no jogo atual.

HEAD : 0106&H

Este é um buffer frequentemente usado. Na secfo sobre
teclado, entrada/salida de fita, temos que verificar esse buffer.
0 buffer HEAD tem dois valores: OFFH ou ndo. Buando voc® estiver
em BASIC ou MONITOR, o valor desse buffer & OFFH; se estiver
jogando, o valor é diferente mas voc® ndo pode examind-lo. Guando
vocé chamar uma sub-rotina de E/S de fita como TAPIN/TAFOUT,
certitigue-se de que o valor & OFFH.

RANDOM : 0107H

Buffer gerador de nGmero randBmico; cada vez que se chama a
sub-rotina SKEY?, esse buffer de dois bytes muda uma vez.

DLNG : O113H

A sub-rotina de saida do console tem muitos buffers; este
agui & usado para armazenar o comprimento da tela. O buffer
conterd 32/80 quando voc@ estiver usando 32/80 colunas.



KEYO = O11BH

Buffer tempordrio do cddigo da tecla. Buando o computador
varre o tecladec e algumas teclas forem pressionadas, o cddigo
ASCII serd& armazenado temporariamente neste buffer. Assim, vocé
pode obter o cddigo da tecla diretamente daquii em especial,
guando HEAD n&o for OFFH, pode haver 4 teclas pressionadas
simul taneamente {(verifique o registrador A apds chamar KEY?
(COO9H) para verificar guantas teclas foram pressionadas). Nesse
caso, voce terd que obter os cddigos de tecla em KEYOD...KEY+3.

JOB ¢ 0120H

Ponto de entrada de sub-rotina definida pelo usuario. Este
buffer de tré&s bytes normalmente contém um cddigo de retorno
(OC9H) . Em muitos jogos, nds © usamos para fazer a entrada na
sub-rotina do contador de tempo. Logicamente, vocé pode usé-lo
para fazer outras coisas. Cada vez que o teclado & varrido
(sub-rotina SKEY?), esse pontc de entrada serd chamado uma vez.

COSW @ 012

Chave de funclies de saida do conscle. Seu mapa de bits &:

! !l » LEAD-IN
: S > Cartdo de 80 colunas existente

» Coordenadas Y do enderego diretoc do
Cursor.
enderego direto do cursor

|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
i
I
|
I
I
I
I
P

st

N&s estudaremos este buffer detalhadamente mais tarde.

JOBM: 0130H

Este & um cutro ponto de entrada de sub-rotina programada,
mas diferente de JOB: esta entrada € usada pelo MONITOR para
fazer o cursor piscar. Vocg pode checar este buffer de I bits
para ver se & uma instrug8o para pular. 0 Gnico dado que voce
pode usar para recolocar o cddigo {C3) & RETURN {C?), e o cursor

nao piscard mais.

Tenha cuidado para ndoc trocar os conteldos da JOEM+L e
JOBEM+2Z,



LNHD : 0159, SNPTR : 105BH, LCNT: O15DH

Acima, nds mencionamos DLNG(O113H). Agora nds diremos algo
mais sobre os buffers de saida do consocle: LNHD, SNFTR e LCNT.

Nds sabemos que o comprimento da tela & 3I2/80 bits de
largura, e 16/24 linhas. Porque a sub-rotina de safda do console
sabe onde mostrar os caracteres? Isto & devido a estes trés
buffers manterem a conduta da posico do cursor. Veja a figura
abaixo.

o 2
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Suponha que voc@ esteja olhando a tela, nos dizemos
"Exemplo" € mostrado da linha 1 coluna 0, "e" e maostrado na
linha 1 coluna 2.

Uma coisa mais, a mostragem da VRAM de 32 colunas comegca de
8000H e de B0 colunas & ZO00H.

Nds explicaremos o exemplo no modo de mostragem de 32
colunas.

S



A VRAM & o mapeamento da tela sdo segquenciais. Isso quer
dizer que o "B" & exibido no enderego 8000H, o "0" exibido em
800lH e o "M" & exibido em BOQOOH+32#1=B032H, onde 32 & a
largura da tela armazenada em DLNG, |1 & a linha 1; "x" 6
exibido em BOOOH+32#1+1, porgue "x" estd na coluna 13 assim,
podemos deduzir a seguinte express&o:

{enderego do cursor)={enderego de inicio da VRAM)+
(largura)*{ndmero da linha)+{nimero da coluna)

Agora tudo estéd claro. O LNHD guarda o enderego de inicio
de cada linha, o SNFTR guarda a posigdo do cursor & o LCNT o
namero da coluna.

DSNAM @ 01&3H

Buffer para guardar o enderego de inicio na VRAM &6847/6845
da janela atual da tela.

DENAM : 0165H

Buffer para guardar o endereco de término na VRAM &B47/6845
da janela atual da tela. Vocé pode mudar esse buffer para dividir
a tela.

OBUF : 017FH

Se voc® chamar TAFIN (OCOOFH), essa sub-rotina lerd o
nome-de-arquivo da fita cassete e armazenarda o mesmo neste

buffer, sendo o comprimento maximo do mesmo 14 bytes (incluindo o
ZRETURNX) .

Suponha gue voce gueira ler um arquivo da fita cassete onde
foram guardados muitos arguivos. Voc®& tem gue comparar a]
nome-de-arguivc gue voc® guer ler com este buffer. Se eles forem
iguais, entfo chame o GET! em seguida.

Uma prdxima segdo fard uma apresentacdo detalhada de como
chamar essas sub-rotinas.

FILNAM ¢ O1B8DH

Ao contrdrio de OBUF, usa-se este buffer de 14 bytes para
armazenar o nome—-de—arguivoc cujo bloco de dados vocé guer guardar
na fita cassete. 0 nome-de—arquivo deve terminar com <RETURN: ou
ter 14 bytes de comprimento.

W



TARELA DE JUMF DO MONITOR

Existem 33 pontos de entrada no topo da ROM: cada instrugéo
de Jump leva para uma sub-rotina facilitando a chamada.

Juntamente com os buffers do MONITOR, voc® pode chamar
diretamente essas sub-rotinas para executar alguma coisa.

§T : COOQOH

Buando voc® 1ligar novamente o seu computador ou der um
RESET na CPU do Z-B0A, o PC +fica com o enderego Q000H. Apds
alguns ciclos, a estrutura de hardware mudaréd o PC para COOOH;
essa instrugdo de jump existe para resetar a CPU. Em outras
palavras, essa & a entrada para partida a frio.

BAENTO : COO3H

Ponto de entrada do interpretador BASIC. Apds o MONITOR
completar a inicializag8o, o controle passa para o BASIC através
dessa entrada.

KEY : COO&H

Esta sub-rotina j4 é conhecida. Toda ve: gue vocé qguiser
ler o cddigo de uma tecla, & necessério chamar essa entrada.

Entrada: nenhuma

Saida : o cddigo ASCII no registrador A se HEAD & OFFH. Codigo
ASCII em KEYO...KEY+3, se HEAD ndo for OFFH.
Registrador alterado: A

KEY? ¢ COO%H

As vezes vocé tem gue verificar se foi pressionada alguma
teclai se ndo foi, faca as outras coisas, caso contrério, obtenha

o cddigo da tecla. Dessa forma, voc® n3c perderd tempo lendo a
tecla.

Entrada: nenhuma

Saida : A=0 se ndo foi pressionada nenhuma tecla.
A=0FFH se foi pressionada alguma tecla.

Registrador alterado: A



CO : COOCH

T8 importante guanto KEY e KEY?. Esta sub-rotina de sailda
do console desempenha uma fungd3o de saida para a tela.

Entrada: O registrador C contém o cddigo ASCII a ser exibido.
Safda : Exibig8o do caracter na tela.
Fegistrador alterado: nenhum

TAPIN : COOFH; GET1 : CO15H

Com relagdo & fita cassete, usamos uma E/S de um Gnico bit
para guardar e carregar dados. Usa-se o canal de E/S 8910, guando
se trabalha com fitas; a interrupgdo & desligada para evitar
interferéncia. Nés usamos freguéncias de faixa para reconhecer
0/1 e ter uma verificag8o de paridade {mpar para garantir a
exatiddo na recepgdo dos dados. Se vocé usar o gravadar incarre-
tamente ou a fita for destruida, haverd um erro de verificagao de

paridade.

Na apresentag&o do HEAD, nds mencionamos gque o HEAD pode
conter OFFH ou outro valor: ao discutir GET1, devemos mencionar o
buffer HEAD.

Quando voc@ guiser ler um arquivo de fita cassete, chame a
sub-rotina TAFIN primeiramente; se for lido algum nome-de-arquivo
ilegal, a sub-rotina verificard o valor do HEAD. Se HEAD=0FFH,
volte para a TAPIN para comparagdc do nome-de-arguivo. GSe ©
nome-de-arquive lido ndc for o desejado, vocé terd gue chamar
novamente a TAPIN e assim por diante, caso contrdrio, chame TAFIN
consecutivamente para ler o arquivo da fita.

Se HEAD n8c for igual a OFFH, o controle ndo retornara de
TAFIN; o GET! serd executado e o arquivo serd colocado na memoria
a partir do enderego 100H. Apds ler o arquivo, o controle passa
para o enderego 200H. Essa operac8oc de HEAD diferente de OFFH &
o que acontece quando vocé digita TLOAD em BASIC para carregar
uma fita de jogo.

Cologue o volume do gravador a 2/3 do méximo guanda for
carregar um arquivo.

TAPIN:
Entrada: nenhuma

Saida @ nome-de-arguive em OBUF (O17FH)
Registradores alterados: todos
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GET1:

Entrada: endereco de inicio onde se deve colocar o arquivo lido.

Safda : arquivo lido colocado na localizacdo comeca a partir do
endereco de inicio atribuido.

Registradores alterados: todos

TAPOUT : CO12H

Gravar um arquivo em fita cassete & mais facil do que

carregar um arguivo, pois ndo precisamos nos preocupar com o
valor do HEAD.

Buanto &s caracteristicas de controle do pulsa, TARPOUT &
a mesma coisa que TAFIN e GETH.

Um fator muito importante & a conex3c MIC e 2/3 da escala
do volume. Se voc® usar a tomada AUX ou um volume inadequado, a
qualidade de gravacdo do argquivo ser& inaceitével.

Entrada: enderego de inicic em STAR
enderegco de término em ENDT
Nome-de-arquivo em FILNAM

Saida : Nenhuma

Registradores alterados: todos

MSG : COisH

As vezes vocé guer exibir uma sequ@ncia de caracteres na
telai a chamada de CO é um método jd& mencionado porém ineficien—
te. Oferecemos agqui um outro método de exibir uma sequéncia de
uma vez a partir da posig8o atual do cursor. Tente o segquinte
procedimento e veja se ele aparece na tela:

1- ponha uma sequéncia na meméria. Use o subcomando S para
digitar uma sequéncia que termine com OOH no endereco 3000H da
seguinte forma:

J000H ——————- "Exemplo", OOH

2- Aponte o par de registradores HL para 3000H

3— Digite o programa de chamada em 3020H. Depois dos passos
acima, o contefido da meméria seri:

J000H 45 78 465 6D 70 &C &F 00
FO20H 21 00 30 CD 18 CO F7

4
|
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TLOAD ¢ COIBH

Chamar esta sub-rotina em DEBUGGER & o mesmo que digitar
YTLOAD <RETURN:" em BASIC. Vocé pode carregar um jogo da fita
dessa maneira.

+BCOLEH

GETL : CO1EH

CO exibe um caracter na tela, MSG exibe uma sequéncia de
caracteres na telaj; KEY 1& um codigo ASCII e GETL 1& uma
sequéncia de codigos de tecla a partir do teclado. Guando exibir
uma sequéncia na tela, voc& coloca os cdédigos ASCII exibidos em
um buffer de sequéncia {(como J000H) e o par HL aponta para esse
buffer. Em GETL, basta vocé digitar as teclas e terminar a
operacda com <RETURNX; os cddigos de tecla serdo colocados num
buffer gque comega em 200H. Entdo, tente isso:

1- 3000H CD LE CO F7

2- >B3I000

Z- Digite uma sequéncia e termine-a com <RETURN:
4- D200 25F <RETURN:

fuando vocé digitar uma tecla, a mesma serd exibida na
tela. <RETURN> ndo funcionard& e o cddigo ODH (RETURN) na memdria
sera substitufdo por OOH.

ISCN : CO21H

Esta sub-rotina & para inicializagdo da tela e inclui a
inicializag8o do hardware de 32/80 colunas, & inicializagdo dos
buffers.

Se voc® mudar o valor de C40780, chame essa sub-rotina
simul taneamente, caso contrdrio, a tela ficard confusa.

(INTRUP : CO24H)

Esta & uma rotina complexa de servigo de interrupgdo imple-
mentada para gerar tons para trés canais. As instrucgBes TEMFC e
S0M, e & MUSICA dos jogos, todos eles usam essa sub-rotina.

Na placa principal, o pulso de interrupgd3c & gerado a cada
4 milissegundos logo apds a interrupcdoc ser ativada pela instru-
cao EI da CPU do ZI-80A. Se vocé tiver desativado a interrupcdo,
nac se ouvird som algum.



SKEY? : CO27H

Esta rotina é parecida com a sub-rotina KEY?, mas ela varre
o teclado em dois casos:

1- se HEAD = OFFH, SKEY? far& a mesma coisa que KEY?
2- se HEAD for diferente de OFFH, entdo:

Entrada: nenhuma

Saida :© o registro A contém o ndmerc de teclas pressionadas;
KEYOD...KEY+3 contém até quatro cédigos ASCII de
teclas pressionadas.

Porgue nés temos de fixar dois pontos de entrada diferentes
para KEY? e SKEY? 7 A resposta & que, quando vocé estiver
jogando, pode haver dois jogadores, e cada jogador pode apertar o
botdo de disparo e usar o joystick para selecionar para cima,
para baixo, para a esquerda e para a direita, sendo assim
necessdrio ler quatro teclas ao mesmo tempo para dois jogadores.

Na verdade, guando voc& usa o joystick, isso & apenas uma
maneira conveniente de digitar no teclado; em outras palavras,
por gquestdo de conveniéncia, nds separamos algumas teclas para o
joystick.

0 codigo de teclas para o joystick esquerdo e direito &:

OFERACHOD JOYSTICK ESRUERDO JOYSTICK DIREITO
cédigo ASCII cddigo ASCII

p/cima I H

p/baixo 8} F

p/direita 1 0}

p/esquerda Y X

disparo 3 )

MPY : CO2AH
Sub-rotina de multiplicag8o para nimero positivo.

Entrada: A e C contém o multiplicando e o multiplicador.
Saida : A, C e HL estd0 em hexadecimal.

T
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DIV : CO2DH
Diviséo.

Entrada: HL contém o dividendo.
C contém o divisor.

Saida : 1- CGuociente em L, resto em H (CY=1)
2- ERROR, (H) » (L), (CY=0)

NOTA: CY & o flag do Carry.

XCLEAR : CO3OH

A maioria dos jogos sdo escritos na modalidade 88H do &847.
As sub-rotinas introduzidas em seguida s&o todas implementadas na
modal idade 88H.

Porque na modalidade 88H e ndc 89H? Como o bit menos
significativo & a chave de "habilitagdo"” da VRAM, nds fixamos a
sele¢do de modalidade do 6847 e "habilitamos" aoc mesmo tempo na
VRAM do 6847,

Entrada: B contém o cédigo a ser colocado na VRAM.
Saida : VRAM BOOOH...97FFH preenchida com o conteldoc do regis-
trador B.

XCLR1 : CO33H

0 mesmo gue XCLEAR, mas a VRAM a ser preenchida comega em
e

(HL), ndo em 8000H.

Entrada: (HL) = enderego de inicio da VRAM a ser preenchida.
Saida ¢ VRAM de (HL) a 97FFH preenchida com (BE).
Registradores alterados: A, B, H, L
D4XS : CO3J&H
Na modalidade 88H, cada byte mapeia quatro blocos na telaj

essa sub-rotina serve para mostrar um padrdo de cinco bytes de
comprimento, como o padrdo "1":
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Figura

! L L ! ' 00001100B = OCH
!. - : ! ! 00111100B = 3CH
! ¢ ! ! ! 000G1100B = QCH
! ! L ! 00001100B = OQCH
- . ! ! ! 111111118 = FFH

NOTA: B agqui estd em bin&rio, H em hexadecimal.

Suponha que vamos mostrar o padrdc do "1" no canto esquerdo
superior da tela, e que a cor vermelha na modalidade 88H & 11iH;
entdo, os cdédigos do PADRAOD s8o OCH, 3CH, OCH, OCH, OFFH. Agora
tente o seguinte:

i- coloque os cédigos do PADRAD em 3000H:
2- fixe a modalidade 88H;

3- chame XCLEAR com (E) = OO0H;

4- chame D4XS.

D contetdo real da memdéria é:

3000H OC 3C€ OoC OC FF

2000  3E i fixe a modalidade 88H

2001 88

2002 D3

2003 80 i BOH é o enderego da porta de selegdo da
: modalidade do 46847

2004 06 ;3 (B) = QOH

2005 00

2006 @ CD 3 chame XCLEAR

2007 30

2008 CoO

20009 2 i HL aponta para o canto esquerdo superior

200 00

200B 80

200C L1 i DE aponta para Tabela de Fadrédo

200D QO

200E 30

200F CD i chame D4X5

2010 34

2011 Eo

2012 €3 ; LOoP

2013 12

2014 20



Agora digite:

>B2000 <RETURN>

0 "1" aparecerd no canto esquerdo superior

cor vermelha.

De 2012H a 2014H, & necessdrio fazer um
proprio enderego. Se vocé fixar o ponto de BREAK em 2021H,
sub-rotina de saida do console fixard a modalidade em texto

essa tentativa serd em vao.

TOP : CO39H

da tela com

jump para

nm oo

Esta € uma poderosa sub-rotina na elaboragdoc de jogos. Ela
fixa a modalidade em 88H, "habilita" a VRAM, limpa a tela e exibe
PLAY NO# no canto superior esguerdo da tela. Consulte o buffer

PLAY apresentadoc anteriormente.

Entrada: C contém o cddigo de car para PLAY NO#.

Saida : Processamento da tela
Registradores alterados: todos

PLAYNDO : CO3CH

Semelhante a TOP, mas ndo fixa a modalidade e "habilita" na

YRAM.
Entrada: o registrador A contém FLAY NO#.

Safida : Aparece PLAY NO# no canto da tela.
Registradores alterados: todos

DISPY2 : CO3FH

Exibe um nimero de dois digitos na tela.

Entrada: registrador C com o cédigo de cor.
registrador A com o numero exibido.

par DE aponta para a posigdo da tela.

Saida ¢ os digitos aparecem na tela.
Registradores mudados: todos
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SHOWND : CO42H
Exibe um digito na tela.

Entrada: registrador B com o valor do numero,
(R) 10 ---> seta esquerda

11 ---» seta direita

1Z === sinal correto

13 ===> sinal errado

14 -—-> espago em branco

L[ [ Y |

par DE aponta para a posigd3o da tela.
Registro C com o cédigo da cor.

(C) OOH, amarelo em verde

3SH, azul em amarelo

AAH, vermelho em azul

[V | B

NEXTGM : CO45H

A tecla “H tem o coédigo ASCII 08H em BASIC e significa o
retrocesso. Nos jogos (HEAD diferente de OFFH), nds o usamos como
mudanga do FLAY NO#.

Essa sub-rotina serd executada automaticamente nos jogas
para mudar o nimero da jogada para o nivel seguinte.

DELAYB : CO48H

Sub-rotina de espera. 0O tempo de espera nessa sub-rotina
depende do conteldo do par de registros BC, sendo a unidade de
cada ciclo ! milissegundo. Se voc& quiser uma espera

incondicional de 10 ms, entdo carregue o par de registros BC com
10 e chame a sub-rotina DELAYE.

Entrada: par BC fixa a espera em milissegundos.
Safda : nenhuma

Registradores alterados: A, B, C

SCORE : CO4BH

Exibe todos os escores reservados nos buffers de RECORD.

LSCORE : CO4EH

Reserva SCOREA e SCOREE nos buffers de RECORD.
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SHAPON @ COS1IH

Em D4X5 discutimos a exibigdo do PADRED 4XS; o SHAPON é
mais flexivel e ndo tem limitaz8c de fronteira.

Entrada: par HL aponta para a posicdo da tela.

par DE aponta para a tabela de formas (termina com OFFH)
Saida : exibe SHAFE.
Registrador alterado: A

A estrutura da tabela de formas € uma VRAM deslocada
referente ao Gltimo bloco seguida de um cédigo de cor e assim por
diante. A tabela termina com OFH: em outras palavras, ndo é
permitido o deslocamento da localizacdo de OFFH.

SHAPOF : COS4H
Apaga uma forma que foi exibida antes.

Entrada: par HL aponta para a posigdo da tela.

par DE aponta para a tabela de apagar formas.
Saida : apaga-se a forma.
Registrador mudado: A

DISPY : COS7H

0 mesmo que DISPY2, mas se (H)=0, o primeiroc "0" ndo serd
exibido. Exemplo:

A
A

0, a tela exibira 3, ndo 03
1, a tela exibira 04.

Sq0 H
4, H

LPDVR : COSAH

Na sub-rotina CO, dizemos para fazer sair um caracter do
registrador C para a telai aqui chamaremos LPDVR para fazer sair
um caracter do registrador C na impressora.

Logicamente, antes de chamar a sub-rotina, vocé deve deixar
a impressora pronta, caso contrdrio, essa sub-rotina esperara até
que a impressora esteja pronta.

Nés  mudamos o conteGdo do byte de E/S de 41H para outro
valor e usamos o subcomando D para exibir os dados na impressora,
isto &, gquando o byte de E/S ndo for 41H, nds chamamos LFDVR em
vez de CO. :
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LPSTS : COSDH

Lé o estado de prontiddo (READY) da impressora. Nds
dissemos acima que LFDVR esperard o sinal de prontiddo para
enviar o caracter para a impressora;j assim sendo, & perigoso
chamar LPDVR diretamente. Chamamos LPSTS primeiro, até aparecer o
estado de prontiddo, e ent3o chamamos LPDVR, para gue n8o ocorra
um travamento na espera.

Entrada: nenhuma

Safda ! C=1, impressora ndo estd pronta.
Registrador alterado: A&

BEEP : CO&0H

Gera um som de aviso no alto-falante, e agui temos também

um bip gque diz que o estudo da tabela de jump do MONITOR esté&
completo.



CarPLITULO =1
MAIS INFORMACHES SOEBRE CO

Nés apreéentamos muitas vezes a sub-rotina CO e seu
buffer, mas issc ainda ndo é suficiente. Neste capitulo, nds
vamos discuti-la em maiores detalhes.

No seu computador, a sub-rotina CO & condensada no padrdo
ADM-3A. Primeiramente, vamos apresentar—-lhe as informagfes.

Consulte a TABELA DE CODIGOS ASCII na préxima pagina.
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CODIGOS ASCIT
Cédigo ASCII de sete bits, com o oitavo bit de alta ordem (bit
de paridade) sempre ressetado.
'GRAFICO 0OU ASCII ' ! GRAFICO ou ASCII
! CONTROLE (HEXADECIMAL) ! CONTROLE (HEXADECIMAL)
; NUL 00 b + 2B
! SOH 01 R - ZE
! STX 02 4 = 2D
§ ETX 03 I : 2E
! EOQT 04 I / At
! ENE 03 e Q 30
! ACK 04 IR ! 1 il
L REL 07 L 2 32
! ES 0B U S 3 33
! HT 09 ! 4 34
] LF OA o S ]
! vT OB i1 & 36
L FF oC J 7 37
. CR 0D IS 8 38
] 50 OE Bk g i
: SI OF IR < 3A
! DLE 10 ! 3 z
) DC1 (X-ON) 11 e < ZE
. DCZ2 (TAFE) 17 ! = 3D
! DC3Z (X-0FF) 13 L > 3E
X DC4 (TAPE) 14 L | ? IF
! NAK, 15 R @ 40
I 5YN 16 (R 4 41
! ETB 17 IR B 42
: CAN 18 LS (& 43
: EM 19 U D 44
! SUER 1A 1 ! E 435
! ESE 1B e F 44
! F5 ic L G 47
: GS 1D IR H 48
/ RS 1E ! I 49
! us iF ! J 4A
L SF 20 A ! K 4B
! ; 21 Ll & 4C
! A 22 ! M 4D
. # 23 1= N 4E
. % 24 5o 0 4F
: 74 25 R P S0
J & 26 o (8] 3
! : 27 R R 52
L ( 28 E S o5
! ) 29 foo iTs S
L * 2A w v 55
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'!GRAFICO 0OU

1
I
i
1
i
i
4
]
I
]
i
!
I
I
i
i
I
I
]
I
i
i
I
1
i
]
1
i
1
1
1
I
I
!
1
]
t
]
3
I
1
1
1

CONTROLE

Pd N X E

il T 0TV O3 T 0 ki an oo a.—’lﬂ-.

=3

v
W
X
Y,
z
{
1
by

(ALT MODE)

¢

DEL (RUEBOUT)

ASCII

(HEXADECIMAL)

S6
v
S8
59
54
SB
sC
SD
SE
5F
&0
&1
&2
63
&4
53
&6
&7
&8
&9
&R
&B
&C
&D
&E
&F
70
71
72
73
74
73
76
77
78
79
78
7B
7L
7D
7E
7F

D

(T

N

ul L

i)

D



COoODIGO ESFECIAL
FaRa Co

FUNCAD

;I;;;; Sonaro

Retrocesso {(cursor p/esguerda)
Alimentagdo de linha {Line Feed)
Cursor para baixo

Cursor para cima

Retorno de carro

Cursor para direita

Enderego direto do cursor

Cursor no inicio da tela

Limpar tela

DE CONTROLE

LF
LF
VT
CR
FF
ESC, =
RS

SUE

NOTA: os cddigos s8o representados com cédigos ASCII.



Agora apresentaremos todas as fungfes, uma a uma.

BEL

Ao receber este comando, o computador toca um alarme sonorao
durante aproximadamente 0.3 segundos.
BS

Ao receber o comando de cursor para esguerda {(ou retroces-
50), O cursor se move uma coluna para a esquerda na mesma linha

‘sem alterar a tela.

Se o cursor estiver na coluna mais & esguerda, ele se move
para a coluna mais & direita uma coluna acima, a menos gue esteja
na posigdo HOME (isto &, canto superior esguerdo).

LF
Ao receber o comando de alimentagdo de linha (Line Feed), o

cursor se move uma linha para baixo na mesma colunas; se ele
estiver na linha inferior, a tela rola para cima.

VT
Ao receber o comando de cursor para cima, 0O cursor se move

uma linha para cima na mesma coluna sem alterar a tela. 5e o
cursor estiver na linha superior, ele ndo se move.

CR

Ao receber o comando de retorno do carro, o cursor se move
para a coluna mais & esguerda na linha atual.

FF

Ao receber o comando de cursor para direita, o cursor se
move uma coluna para a direita na mesma linha sem alterar a tela.

Se o cursor estiver na coluna mais i direita, ele se move

para a coluna mais & esquerda na préxima linha, a menos que
esteja na coluna mais & direita da linha inferior.
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RS

Ao receber o comando de cursor para inicio (HOME), o cursor

se move para a posigdo do canto esquerdo superior. A tela fica
inal terada.

SUB

Ao receber este comando, o computador limpa toda a tela.

ESC, =X, Y

Este & um conjunto mais especial de cédigos de controle.
Ele & uma seguéncia de quatro caracteres: Lead-in "=", coordenada
X, coordenada Y. Na selegdo de 32 colunas, X varia de 0 a 31, e
na de 80 colunas, de 0 a 79.

As linhas s8o designadas por Y, que varia de O a 15 na tela
de 32 colunas, e de O a 23 na tela de 80 colunas.

0s quatro caracteres na sequéncia devem ser recebidos sem
outros caracteres intermedidrios, como NUL e DEL. A tabela
seguinte lista todos os enderegos possiveis e as teclas gue aos
gEram.

Todas as fungfies discutidas acima mostram como manipular a
tela com versatilidade.



i)

d
TaEELS DE ENDERECO DIRETO DO l
CURSOR aDM—3Z=6a

ASCII CARACTER LINHA COLUNA ! ASCII CARACTER LINHA COLUNA q
________________________ i S
0 CTRL & 0 32 ! 47 / 15 15 “”
1 CTRL A 1 33 ' 48 0 16 16 i
2. CTRLB 2 34 5 49 1 17 17 0
3 CTRL C 3 35 ! S0 2 18 18 =
3 CTRL D 4 36 ! 51 3 19 19 il
S CTRLCE 5 37 ! 52 4 20 20 0
& CTRL F 6 38 ! 53 5 i | .
7 CIRL G 7 39 ! 54 i 22 o b
8 CTRL H 8 40 ! S5 7 23 23 i
9 CTRE-I 9 a1 ! 56 8 24 :
1@=t, +CTRLAT 10 42 ! 57 9 25 |
11 CTRL K 11 43 ! 58 : 25 O
2 CTRL L 12 44 ! 59 : BT 0
3 CTRL M 13 a5 ! &0 £ 28 :
14 CTRL N 14 a4 ! b1 = 29 {
15 CTRL O 15 47 5 62 5 30 0
16 CTRL P 16 48 1 &3 9 = ;
{7 =n-ETRESE 17 49 ! 64 & 0 32 {
18 CTRL R 18 50 ! 65 A 1 33 i)
19 CTRL S 19 51 ! b6 B . 34 H
26,  BTRLT %20 52 ! &7 C 3 35 .
2 CTRL U 21 53 ! 68 D 4 25 1))
22 BIRLaV: %22 54 ! 69 E 5 37 !
9%  CTRL W 23 55 ! 70 F b I8 .
24 CTRL X 54 ! 74! G 7 9 D
25  CTRL Y 57 e 72 H 8 40 0
2 CTRL Z 58 ! 73 1 9 41
o R s =i 5 59 ! 74 J 10 42 il
2 CTRL \ &0 z 75 K 14 43 D
29 CTRL 1 61 a 76 L 7 44
30 CTRL ~ o, fy iR M 13 45 il
3 CTRL - 63 ' 78 N 14 44 i)
32 espaco O Q 2 79 o S 47 U‘
33 * 1 1 ! 80 P 16 48 .
34 . 2 2 ! 81 o 17 49 D
35 B 3 3 ! a2 R 18 50 I
35 % 3 4 ! 83 g 19 =51 .
37 v 5 5 s 84 T 20 =52 il
38 % & 6 ! 85 u 21 =3 1
39 7 7 ! B84 y oo =54
4Q ( 8 & e W 23 =5 D
a1 ) 9 9 s 88 X 2 54 i)
4z * i0 10 ! 89 Y 25 57 >
43 + 11 13 U tEg z 26 = il
44 ' 12 12 ! 91 r 59 il
5 = 13 13 ! 92 \ 60 |
a4 ' 14 14 | 93 1 61 .

i )



ASCII CARACTER LINHA COLUNA

94 3 62
95 = &3
96 \ 0 &4
7 a 1 65
a8 b 2 b6
99 c 3 &7
100 d 4 &8
101 e S &9
102 f L) 70
103 g 7 71
104 h 8 T2
103 i 2 73
106 j 10 74
107 k 11 75
108 1 12 76
109 m 3 77
110 n 14 78
iLiLH fu] 15 i)
12 p i6

B3 g 17

114 r 18

115 =4 13

116 t 20

117 u 21

118 v 22

112 ] 23

120 b 23

121 Y

122 z

123 4

124 I

125 r

126 =

127 DEL

NOTA: os cdédigos ASCII na tabela acima estdo em decimal.
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CAaAFLfTULO 7
FORTAS DE E/S

Existem algumas portas de E/S embutidas, sendo as outras
nos periféricos. N3o vamos discuti-las agui dessa forma; vamaos
apresentd-las através de suas fungfes. '

REG : 20H

Forta de selegdo de registradores do B8910. H& 16
registradores no B8910; antes de fazer a entrada/salda em/de
qualquer registrador, voc® deve primeiramente selecionar esse
registrador.

For erxemplo, vocé quer fazer uma saida do dado (OQH) para o
registrador 11 do 8910 para limpar o som. Yocé deve executar dois
passos:

1- ZE 1§ selecione o registrador 11
OB
DI § salda para o registrador
20
2- AF § limpe o registrador A
D3 1§ salida para o "latch”
&0
RD: 40H
"Latch" de entrada do 8%10C.
WR: &0H

"Latch" de saida do 87910. Tudo referente a som, E/S de
fita, varredura de teclado, tem gue utilizar as trés E/S acima.

SPORT: 04H

Porta de entrada do estado da impressora. Ma tabela de
jump, apresentamos LFS5TS para verificar o estado de prontid&os
voc® também pode fazer a entrada a partir dessa porta para
verificar o bit 9. S5e este for 1, a impressocra estd ccupada.
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DPORT: OSH
Porta de salida dos dados da impressora. Quando a impressora

estiver pronta, fagca a salda do cédigo ASCII para essa porta, e a
impressora pegard esse dado automaticamente.

STRPB: 04H

Porta de saida de "strob" da impressora. A porta 04H & uma
E/8 de duas vias; quando usada como entrada, ela ecoa o estado da
impressoraj se for usada como saida, ela faz o ‘"strob" da
impressora chamar a prontiddo novamente.

Toda vez que voc® faz sair um dado para a impressora,
ocorre um "strob® da mesma.

RPORT: 10H

“Latch" de seleg8o dos registradores do 4845, semelhante ao
20H do 8910.

DPORT: 11iH

"Latch" de E/S de dados do 4845 ap6ds haver selecionado o
registrador.

COLBO: 12H

Porta do banco da VRAM do cart8oc de BO colunas. A saida de
um dado com bit 0=1 fard a habilitag3oc VRAM 4845 (2000H-27FFH).

COL32: 80H

Porta do banco da VRAM &B47. A saida de um dado com bit 0=0
habilitard a VRAM &B47 (BOOOH-97FFH).

Se vocé quiser fazer wum POKE dos dados na VRAM,
certifique-se de habilitar a VRAM.

A seguir mostraremos algumas portas referentes & interface
da unidade de disco.
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QOH

fluando vocé instala a interface da unidade de disco, o©
cartdoc da interface lhe oferecerd essa porta. Sua funcdo com
relagdo aos dados gue passaram pelo "latch"  é&:

bit (=0, ativa a ROM do drive de inicializagéo
bit 0=1, desativa a ROM do drive de inicializacgdo

bit 1=0, desativa o MONITOR e o interpretador BASIC
{residente)
bit i=1, ativa o MONITOR e o interpretador.

QDH

Forta de comando do controlador de disguete (FDC).

02H

Forta de acicnamento liga/desliga dos motores da unidade de
disco.

Um outro manual sobre CP/M dard uma descricglo mais
detalhada sobre a unidade de disco.

Basicamente, apresentamos todas as fungfes internas do
MONITOR, ou seja, os 16K bytes de ROM. Estamos certos gque séo
elementos necessarios e suficientes para um conhecimento mais
profundo sobre o MC-1000 COLOR COMPUTER, bem como uma ferramenta
ttil para o desenvolvimento de programas complexos.



APENDICE A

LISTAGEM FONTE DO MONITOR

Loc 08l

00h2
0GOE
0029
{062
3003
000F

0103
0103
0080
8000
0020
0040
0040
(0F5
G0Fb
00F7
{0F9
O0FB
00FD
JOFF
0163
0104
0103
0106
0107
0109

LINE

1i

SGURCE  GTATEMENT

2§ HC-1000 KONITOR

3
4 PUBLIC
5 PUBLIC
& PUBLIC
7 PUBLIC
3 PUBLIC
9 PUBLIC
10 PUBLIC
11 PUBLIC
12 PUBLIC
{3 EXTRN
14 TIKS
15 NAMLTH
16 BAL
17 SNDSH
18 10BYTE
19 C40780
)
21 EXTR
22 e
73 o
24 N0
25 e
2 REG
2780
2 WR
29 NODBUF
30 LR
31 UPDBN
32 UPDBECH
33 STAR
34 ENT
35 BORDER
3 MUSIC
37 PLAY
38 PLAYM
19 HEAD
30 RANDON
A1 RERDPT

DELAYB, TLOAD, VOICE

TAPOUT, TAPIN, NEW, 121, C122, TTS

TT, 08U GET, FILNAM, STAR, ENBT, INPUT
AVALUE, CHANA, TONER, TENPA
BVALUE, CHANB, TONES, TEXP
CVALUE, CHANC, TONEC, TEMPC

VAL, BEEP, LPDVR, SKEY?, INTRUP, KEY
CLR40, CLR, DLNG, COSH, ¥PY, D1V

BANKO, BANK1 , BANK2, NODBUF

BASBK, BAENTD, GETL, FILCON

£l
£l
EQu
EQY
EQU
ERY

RHLDE
£
EQU
EQU
EQy
QU
EQU
2
EQU
2
34]]
EQl
ERU
3]
EQU
EQy
EBU
EQY
EQU
£Qu
£l

002
14
32

2

3

OFH 30 --) para 32 colunas (4847)
i1 --) para 80 colunas {5845)

1034
103K
B0
BOOOK
204
404
504
PEH-14
PEN-13
PEN-12
PEN-10
PEH-B
PEN-6
PEH-4
PeA
PEN+#1
PEN+2
PEM+3
PEH+4
FEi+6



Lac oed

0108
0113
0113
0118
0118
0120
VA
0124
023
0124
0128
0120

012E
012F
0130
0133
0135
0133
0137
013
0134
013
013C
0130
013t
0140
0142
0143
0144
0145
0tds
0147
014
0148
014
014D
014E
014F
0150
013t
0132
0154
0158
0157
0138
U3

LINE

42 RECORD
3 DG
44 YCORD
45 YCORD
45 KEYO
47 308

48 SCOREA
49 SCOREB
30 SHAPEO
51 KTIHE
32 PATR
33 COSH

i

)

i

)

58 KEYSH
39 FEHONT
60 J0BH
&1 FLASHD
b2 TABLE
63 NGA

b4 NAA

&5 AVALUE
bb VOICEA
b7 INTRPA
68 TEMPA
&9 INTA
70 KSB

7t NBB

72 BVALUE
73 VOICER
74 INTRPB
73 TEHPB
T INTH
77 K&t

78 MCC

79 CVALUE
B0 VOICEC
81 INTRPC
82 TENPC
83 INTC
84 ENRABLE
85 ANPLIT
B4 REGIST
87 DEFIN
B ONARP
39 LPLAY
30 MODEX
91 LNHD

SOURCE  STATENENT

4]
EQU
QU
Egl
EQy
EQl
EQ
ERY
EQU
EQl
£l
4]

ER
EQY
ER
Eal
QU
Eay
EQU
EQy
EGU
EQY
Eq
Eqy
ER
EQl
ERU
EQ
20
EQU
EQU
£Qy
4]
EQU
(3]
EQU
EQU
EQU
EQU
EQy
EQU
Eau
2]
2]
£
QU

FER+8
2 BT
PoK+18
FEA+{?
PEH+24
PEM+29
Pe+3Z
FEH+33
PEH+34
PEN+33
PENe37
PEN+42

PEN+S

PR+
PeR+4S
Po+4g
PER+30
TABLE
TABLE+2
TABLE+
TRBLE#S
TABLE+A
TABLE+7
TABLE+R
TABLE+?
TABLE+L!
TABLE+13
TABLE+14
TABLE+IS
TRBLE+!b
TABLE+17
TRBLE+1B
TABLE+20
TABLE+22
TRBLE+23
TRBLE+24
TABLE+ZS
TABLE+28
TABLE+27
TABLE+28
TABLE+29
TABLE#31
TABLE+32
TABLE#34
PEH+8S
PGH+84

sbit de chaveasento da consoie )|
shit 0 - lead in |
ibit 1 - uso 4845

shit & - coordenada y

sbit 7 - curser direto
ichaveasento de tecla pressionada



Lot OE

0138
015D
013t
0183
0163
0te7
0169
016L
0160
0172
073
0178
017
O17E
017F
0180
G200
0200
Coot
£000 C3a3C0
003 C3DaCE
L9086 C31BC3
Co09 C347C3
CooC L3978
COOF C32C1
£ot2 C3B7C4
015 C38BCY
Coi8 C3DECO
Co1B C334CY
COIE C3C90A
021 C3CEL?
£024 C35FCS
€027 L3TFC3

C02A C3eECH
C020 C383C4
£030 C3b1CB
£033 £304CB
L436 C360CR
C039 £370C8
C03C C38ACH
CO3F £380CR
042 T3n0CB
Co45 C303CB
048

C04B C395CD
CO4E C3bECE
Co31 CIBACC
L0533 (3L7CC
£057 C38FCB

LI¥E

92 SNPTR
93 LINT
94 CHECK
95 DSkAN
94 DENAM
17 HISCOR
98 TENP
99 RIGHTY
100 CHANA
101 TONEA
102 CHANB
103 TONEB
104 CHANC
105 TOREC
108 OBUF
107 FILKAN
108 SPP
109 START
Y
11t
12
13
114
113
tHb
17
118
119
120
12t
122
123
124
125
126
127
128
129
130
13t
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

SOURCE  STATEHENT

£
EQU
EQY
21
EQ
£t
Eay
EQU
EQU
EQU
EBU
2]
ERY
EQU
EQY
EQU
Ed
EBU
0Rg
HP
I
IHP
P
IHP
NP
I8P
JHP
P
P
I8P
P
P
JHP

JHp
JHp
P
NP
8P
4P
JHP
P
8P
P
8P
JHp
P
JHP
P
JHP

PoN+8E
PEH+90
PER+91
PEH+94
PEH+98
PEN+100
PEN+102
PEH+103
PEH+106
PeR+L1l
PeH+112
PER+117
PGH+118
P&N+123
PER+124
PEN+128

PGN-3+100H

Spp
GCO00H
81
BAENTD
KEY
KEY?
i}
TAPIN
TRPOUT
BETL
HS6
TLOAD
BETL
1508
INTRUP
SKEY?

1Py
oy
ICLEAR
ACLRL
0435
0P
PLAYND
DISPY2
SHOWKD
NEXTEH
DELAYB
SCERE
LSCORE
SHAPON
SHAPOF
DISPY

i"partida a fric’

jinicio CCE BASIC

jentrada console

jstatus console

jsalda console

jentrada cassete

jsalda cassete

jcarrega dados do cassete
japresenta usa string na tela
jcarrega jogo do cassete
jentra usa linha do teclado
japaga a tela texto

iprocura status do teclado para jogo
3# = nimero da tecla pressionada
saultiplicacdn

idivisdo

ilispa tela grética

idisplay padrdo 4x3
jaostra tépico do jogo
yaostra ndsero do jogo
jexibe 7 digitos
jexibe | digito

isuda nlsero do jogo

jexibe pontos na direita e esquerda
jexibe pontos da direita

imostra contorno

yapaga contorno

jexibe 2 digitos e checa
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LiE 0pd LIRE SOURCE  STATEHERT

142 jse HEX, deve ser
143 iprecedido de 0
COSk C3CRCO 4 P LPIVR senvia um caracter para a ispressora
050 C3DACO 143 JHp LPETS ttesta status da ispressora
Cos0 CIFCLO {46 I8 BEEP jgera ug sinal sonarg
147 3
148 5T
L0637 JEC3 149 L) A, OC3H
065 323800 130 5TA 384
C0&B 215FCS {31 ) H, INTRUP
Co8B 225900 152 SHLD 3%
COsE E£D 153 I8 (EDH, S8H
CObF Sa
LO79 316002 154 LiI §e,5pp
£073 0! 153 W1 A, !
£073 D380 154 wr HKODE
CO77 32F300 157 5TA HODBUF
€474 COCOCO 5 CALL  IVAL
£o7D B 159 El
COTE 322F01 160 STA FSHCAT
CoB1 320F00 18l 5Th £40780
o84 3C 162 IHR A
£085 325801 163 5TA HODEK
Cegs CO3OCH 164 CALL  REG7
C08B COFCCO 163 CALL  BEEP
COBE 3ECY 164 L1 B, 0C%H
£090 322001 147 5TA J0B
093 323001 148 STA JOBH
C0% 0393 16% CALL  STROBK
170 CKBO:
{099 3EOF m L A, OFH
Co%B D310 172 out RPORT!
£090 131t 173 T DPORTL
CO9F DB11 174 IN DPORTL
COAL FEOF 173 £l OFH
COAS 3E00 174 #vl A0
COAS C2AACO i N1 NDBO
COAB 3E02 178 L A2
179 hogo:
LoAd 322001 180 5TA Ca5H
COAD 3EC3 181 L A, OC3H
COAF 323001 182 5TR JaBM
C0B2 21E9C0 183 Lil H, FLASH
CoBS 223101 ig4 SHLD  JOBHe!
COBS 3JESA 183 L [
CoBA 325E01 184 57 CHECK
CoBD CI95CE 187 b ASEK
183 I1VAL:
COCO &F 189 R4 i
gocl 333301 19 57A AVALLE



Lo o8

CoCs 324201
£oCT 324801
Coch C9

0004
0003
0004

CofB FS

COCC CDBACD
COCF BACCCo
con2 79
£oD3 D305
CODS AF
CoD& D304
cons Fi
oD C9

Conh D04
£onc oF
conn 9

CODE 7E
CozF 87
Loed 8
COEY 4F
COE2 CDY7CR
COES 23 -
COE6 C3DECO

COE9 3A3301
CoEC 30

LINE

il
12
193
194 ;

SOURCE  STATEMENT

STA
5Th
RET

BVALUE
CVALUE

195 § BEHEEEEEHE I R R S F R R EE 8

19 ;¢
197 ;¢
198 ;¢

envia us caracter para a impressora

£
1 3
¥

199 | r R S R R E R R R B R BB EEEE

200 ;

201 SPORT
202 DPORT
203 STROB
204

203 LPIVR:
206

207 LPOVRO:
208

209

A0

1

242

A3

it}

23

26 5

EBU
EQu
ERU

PUSH

CALL
it
Hov
our
1RA
out

- POP

RET

004
O05H
004K
PSH

LPSTS

LPDVRO :ndo estd pronta

AL
IPORT
A
STROB
PSH

217 IR R I R R R R E R R HE 1S

218 ;¢
219 j¢
220 ;¢
nf 5

testa status da ispressora

se (=0, impressora 0K

]
$
t
$

222 JHEHHHHHEHHHH H FH

23 5

224 LPSTS:
25

2%

21

283

229 MSG:
230

3l

32

28

234

25

236

PATAH

238 FLASH:
a3

240

IN
RRC
RET

Hov

Rl

CALL

NI
JHP

LDA
ICR

SPORT

FLASHE



Loc el

COED 323301
LoFg €O
CoF} CDSSCH
CoF4 JA2F01
COF7 30
CoF8 322F01
goFe 09

COFC ES
COFD C5
COFE F3
COFF 211FCH
Cio2 e
104 F3

(103 7t
Cile D320
{18 23
(109 7
C10A D360
Ce 23
C1o0 00
C10E C205C1
Ciit 013000
Ci14 CDOECS
Ci17 th27et
Ciia FB
Ctid F
et
CHD Et
CHE L9

CLIF 04
Ci20 20
cizt o7
(22 78
C123 08
C125 IF
C125 0b
C126 0D

127 3807
C129 D320
CiZB 3E7F
C12D D340
CizF C9

C130 Ch27C1
C133 323001

LIKE

4!
u2
13
4
U3
b
7
248 BEER:
19
250
2l
252
253
23
233 BEEPO:
236
7
238
258
269
26!
262
263
264
2b3
2hb
267
268
269
i
1
272 HPDATE:
3

HL

273 RE6TO:
278

m

8

e

230

28! REGT:
82

any
i N

SOURCE

TR
RNI
CALL
LDA
4R
STA
RET

PUSH
FUSH
PUSH
LI
1
0l

it
0T
IR
it
i)
Il
IR
NI
LI
CALL
CALL
El
PP
Fop
Pop
RET

Lt
our
i
ot
RET

CALl
5TA

STATEMERT
FLASHA

UPEB
FIHCRT
&
FSHENT

i

B

S

H, BPDATD
C,4

A
REG

H

A

W

K

X

BEEPO

B, 30

DELAY

REG70 sinicializa BSC (8910)

21

03H, 208, O7H, TBH, GAH, 1FH, 63H, 0DH

ALTH
REG
87

iR

REG74
ERABLE
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Lac ogd LINE SOURCE  STATENEAT

C136 €9 piit RET
285 3
286 EEHHIMEEHHEIRRRREEEEREIREEEELERREEEINE
287 ;¢ ]
288 ;¢ testa status 0 ou ! ]
289 5% £
200 ;EHERHEEEHIEEREEREEHE MR BRI HEEEHREHIRES
915

L1377 05 292 CI00:  PUSH D

C138 1400 93 K1 L,0

C134 JEOF 294 VI 4, 0FH

C13C D320 293 i REG

C13E DB40 6018 I RD

L3007 297 RLT

141 DR3ECH 293 iC 1B

C144 D340 990 IN RD

Cids 07 300 RLC

C147 D234C1 301 INC it

Cldh 4 3201 M D

C148 DB4D 303 ¥ ]

Cidd o7 304 RLC

CL4E DR4ACE 305 i€ 12

LISt 74 306 KOV A,

Cisz M 307 Pop I

C153 09 308 RET

154 310002 309 TLOAD: LI 5P, 5PP

€137 JE01 i iVl A, 1

C159 320801 3t STa HERD

Ci5C 210001 32 LIl H,PEN-3

CiSF 22FB00 33 SHLD  STAR

C182 F3 314 TAPIN: DI

C163 JE0! 33 Ml A, !

165 D360 & aut HODE

C167 32F300 7 5T4 HODBUF

184 325801 38 518 HODEK

CigDh 03402 STl AL 3

£170 1460E 320 BV D, NAHLTH

Ci72 247F01 k41 Lil H, OBUF

C175 CDSEC2 B2 e aE T2

inn kY& i) HA

179 FEOD k92 ] Pl 0oH

Ci78 CAGICY 325 b GETAIR

ez 324 N |

CI7F 15 T2 DR h

{130 £27501 328 Nl i3t

183 JRia0t 329 GETADR: LDA HEAD

Cids I 336 iR )

CiB7 8 k]| il

£138 Ch&ECZ 32 BETL: AL 12

£188 &F 33 i L4
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L oel

C8C CDeEC2
C18F &7
C190 CDSEC2
C193 &F
C194 CIEC2
L7 57
C199 EB
t13 7
19 93
C198 5F
L1 7€
{198 9
C1%E 57
CI9F 2AFBO0
C1A2 19
CLAT 227000
Cifb EB
CLA7 28FBG0
Cif# CDAEC2
G 77
CHE 3
C1AF CDEALC2
C1BZ C2AACt
183 3A0a01
18 3¢
(189 301
C1BE D330
C1BD 3Z2F50d
C1Co 28

CIC1 210002

CiC4 310002
C1E7 3EC8
CiCe

CiCl #F
CiCh 3Z5E01
CiDY 320801
CiD3 321801
Clds E9

iy

108

[ 7
Cidh 07
Cidp 47
C1DC E6T0
C1DE 80
CidF 77
CIEG €9

LINE

5!
35

3%

3

T

3

0

M

W

3

{1

345

0

W

34

il

30

5

352 GTURRY:
35

3

7

35

3

358

3

340

%

32

33 1t
364 0122:
35 NEXTER:
36

37

38

33

kol

m

3

3T

34 NTIA:
i

36

7

378

379

g

%

7

33

SOURCE  STATENENT
L T
o HA
L TR
MV EA
L T2
o DA
YCHG

o AL
B E

M EA
MY AM
S 0

M DA
LD STAR
MWD

SHD  ENOT
1CHG

LMD STAR
L T2
NV MA
M H

L TS
L GTUPRN
LA HEAD
M A

W Al
0T HODE
STA  NODGUF
RI

LI H,2008
Ul 5,50
WL 000
SR JOBM
R A

STR  CHECK
ST HERD
STA  KEYD
PUAL

o AN
RLC

AL

RLE

ALC

L oTOH
A B

I
RET

jcesprisento do bloco de dados




LiC o

CiEt JEBO
CLE3 326EDE
Cies 327441
CIE? 327801
CiEC 3EOF
CIEE 327001
CIFL 327401
CiFd 327001
CiF7 &F
CiFg 213508
CiFB Bb
CIFT CROCC2
CLFF 064D
£201 Coo7ct
L3204 216001
207 223701
20 366F

€200 214201
C20F AF
C210 Bb
C211 Ch21c2
(214 4649
216 CHO7CL
C219 217301
C210 224001
C21F 380D

22t 214801
Cz24 fF
£225 Ba
{224 CA3eC2
228 9649
C228 CLo7tL
228 11901
(231 224901
{234 380D

£236 CISFCS
RSN
C234 210000
L230 G640
C23F [D37C1
{232 BA
L2143 DAGAC2
L2456 58

{247 323402

"Mia nc
Litn Ua

248 14500

LIKE

04 VOICE:

385
8k
87
58
369
3
kL3
%2
3
394
3%
3%
kel
37
399
0
101
402 BEh:
03
104
403
406
407
409

- {9

]
il
412 £2t:
413
i
415
118
7
413
419
420
2
22 D2b:
123
i
425 (1A
2

SOURCE  STATEMENT

i
tTh
5TA
ETh
L

"
aTh

5TA
5Th
IRA
Ll
ORA
i1
AVl
CALL
L1
SHLD
Ll

LI
iRA
it
iz
MVIL
CALL
L1
SHED
i

Lil
14
i
e H

w1
CALL
L
SHLD
v

CALL
RET
Ll
hi'dl
CALL
Cap
i
e
JNC
FUSH
vl

A, 30K
CHARA+
CHANE+
CHAHC+
A, OFH
CHANA+S
CHARB+3
CHANC+3
A

H, AVALUE
i)

BB

B, 404
IHTIA
H,CHAHA
HAA

4, 0FH

H, BVALLE
A

1

{

B, 4%H
INTIA

H, CHANB
NB3
4,004

H, CVALYE
A
A
)
B, 3%
INTIA

H, CHARC
NCC
H, 008

INTRUP



LoC 0B

{24 3F
C4E 19
C24F Bt
€250 05
C251 C23F02
(254 29
5
£256 40
£257 09
C258 114425
€258 CO3AC2
CZE G5
C23F 118443
{262 CDIAC2
(265 19
266 €1
£257 Bl
(268 #7
C26% IF
C26 32FFO0
g2k €9
C26E C5
C26F 15
L270 3AFFOD
WIERT
L2714 t37CY
€277 FE2S
£27% DA74C2
270 FEH4
C27E 127402

€231 (e08
C283 ED3TCE
{286 BA
287 17
gaea 1F
£289 4F
£234 05
£288 (28302
{28E LO37CL
L291 oA
{292 78
€293 IF
{294 3!

LINE SOURCE  STATENENT

i HOV EA
433 DAD ]
434 pOP D
a7 LR B
38 JHl CIB
139 DAD H
40 DAD ]
L) oV C,H
LY, RET
43 Ti: LT 0, 25444
4 AL CHA
445 FUSH B
LEE LiI D, 458K
47 falL  CIA
48 KOV a,c
] POP B
450 ADD L
4t Ak ]
437 RAR
153 STA EORDER
R RET
4357122 PUSH B
454 PUSH D
17 LIA BORDER
458 ROV DA
439 C15:  CALL  CHOO
440 £Pl 250
it i€ CIs
482 LPI 444
483 INC CI5
4
455 PRRRERERRIEEEEEHEHIE I
444 53 t
LY 12 ya byte ]
68 ;3 H
459 FERRRREHEER R R IR E R R Y
i ;
i L B,3
72 016 CALL CIOO
in P D
in KoV 8,
73 RER
474 M CLA
i IR 3
i NI Cla
479 CALL £i00
430 Hp ]
il hirt] ]
82 RAR
i3 40D L

W W N



Lol o LINE SOURCE  STATEMENT

(295 17 483 ORA &
{29 EATDC2 i85 JFE L%
2979 484 Hav #,L
2% Bl 17 £C16:  POP D
{298 C 188 POP B
29 9 489 RET
490 CI%:
£290 Ft 91 pop PSd jdespreza a pilha
C29E FI 92 Pap PSH
C29F F1 93 pop PaN
C260 3A0601 4% LA HEAD
283 3 493 IR A
C284 C4LECT 4% CHZ ISCH
C247 218302 497 LI H, ERRHSE
(284 CDIECO 498 CALL NS
C28D 3A0401 499 LDA HEAD
280 3C 00 IR A
C2R! €8 301 Rl
C282 C362C01 502 I8P TAPIN
307 ERRMSE:
C2B3 01 504 0B ODH, 0AH
(286 08
[287 S245424F 305 08 "REBOBINE A FITA E°, OCH, 0AH

CZED 42494E45

C2BF 20412044
203 49544120
207 43

€28 0

C209 04

CZCA 524541350 308 i 'REAPERTE O BOTAD PLAY  *,00H, OAH
C20E 45525445
C202 204F2042
206 4FSA414F
204 20304041
CZIE 59202020

C2E2 2

CIE3 @b

C2E4 04

C2E5 W 307 0B ]
08 ;
07 §HHRE R H I
3t 52 $
FIRE: testa se fia de carga #
L 44 H
HI R R IR R EE R R EE RS

¥

256 70 53 TTR AV AL

C2E7 BB ith £Hp

C2E8 €0 517 B

C2E9 3ASBUL 38 L34 HOZEK

C2EC Dati2 517 st 2



Lot oh LINE SCURCE  STATEMENT

CZEE FEOL izf Pl {
CIF0 CAFSE2 52 i1 m
C2F3 3E03 51 Bl A3
C2F5 325801 Fya gl L HODEK
CZFB 1380 32 0T HEBE
(Fa 70 923 ROV #i H
CZF5 EBA 526 e i
C2FC C9 i RET
328 MEM:
C2FD 23 52 I 4
C2FE 7€ 336 it AH
LZFF B3 A e L
L300 CROCCI 332 B HEHL iendereqo Offtfh
{303 78 33 Hov 44
0304 47 334 HOV B,A
305 2F 335 (A
(366 77 334 bt i A
C307 BE 337 Cap i
{308 70 bt HOV B
(309 CAFDC2 537 i1 HEH
300 38 G40 MERL:  OOX i
€300 L9 34 RET
42 3
G437 JRERRERRREEREEEREEEERREEEEIREREEEIITIERREEEE
44 5 t
SLAE S ailisegundos de espera (BC) H
FLLE usa regs. 0.0 t
547 i H:
IR EERREEMERRERREREERIIHERERRMFRERREEEEEEEE
9
C30E 3ED2 559 DELAYE: #V1 f, TIXS
{310 30 St DELAY1: DLR A
{3t L2193 G52 ol DELATL
C3i4 08 35 W B
{313 78 b HOV A,B
£3ts Bl o ORA L
{317 C20EC3 bt il DELAYD
C3tA C7 o RET
58 3
559 jEERHERREERRRRERREELEBRREREHERREREERENE
b0 ¢ H
$hi ;¥ 1# o valor #5011 da ]
362 3¢ tecla no reg. A. §
33 ¢ H
Shd JHEERHHEIHETEHEEHIREEEEEHAEEEEHEFEHEE
585
Gob EEY:
{318 GAEEG! b7 Loa FEYSH
CE 87 hd ifA 4
LIiF CASICD 69 i KEYL

-hz-



Lol o8 LIKE SOURCE  STATENEMT

0322 3h0al! 370 Lb4 HEAD

05X a1l THR ]

€328 L2003 i il KEYZ

£329 CBFCCO 3 CALL  BEEP
G748 KEY2:

C320 3A1C0l 73 LIA KEY(+1 i1t valer da tela

L32F CD39CT i CALL  STROBK

£332 09 hTE RET
578 KEYL:

333 CD47C3 i CALL  ¥EV?

L334 C31HC3 580 I8P KEY
i
T02 jERRRERREERREREEERMRREEE R R R EEEIREEES
3 ¢ H
34 5 status da strobe do teclado )
83 3¢ H
SBh jEEHEHEEHEHIHIHIEH SN
387 5
dad STROBY:

L339 F5 589 fUsH PO
%0 STROBL:

(338 AF il 1RA A

338 322601 392 5TA KEYSH

C33E CDA7C3 393 CALL  KEY?

L34 87 374 0RA A

342 L3R03 85 Nz STROBL jaguarda tecla cer pressionada

(343 F 3% PCP o

(346 09 597 RET
599 3
39 R H L H AR
b0 3% #
401 5 verifica status do teclado H
802 ;% tecla pressionada A=0ffh ]
803 j# e néo A0 H
04 ;2 ¥
505 jHERRRRHEHIIEHEH R R L I HE B 88
&b
oli7 KEY?:

347 B8 408 PUSA D

£348 3 609 PUSH B

£349 3R2e01 510 LEA KEYEH

04 7 b1l CRA A

L340 £27CC3 iz Il KEY?3
513 KEY?0:

£390 LD7FC3 814 fAlL  sEY?

0353 87 413 GRé A

L334 CAT7C2 . hl4 i1 ¥EY

357 ZALBO 847 LD4 KEYD

L35 5F 613 hill) £,A

£33B 010700 519 LIt 8,7



Lot o8

JUE CHOECT
{361 CO7FL3
L3564 B7
363 CATILS
£363 241801

348 BB
£36C C2ZT763
C36F 321C01
372 ZEFF
£374 £37%€3

£377 3E50
€379 32201

£37c L1
L M
O37E 9

C37F 5
£330 25
C38! L3
£382 CO2001
£385 CO3001
[388 280701
(383 {LE7R2
C38E 19
C38F 220701
£392 O100FE
0395 F3
{39 CEOE
£39 0320
3% 78
C398 D340
{390 ChesCs
C360 1600
[3A2 oF

.
wild o

(3t4 DACFC3
(3A7 14
388 74
L3R FEGS
LA 78

ATAR MAARRT
Ldﬁt VHH{E&

LIHE SOUACE  STATEWERT
620 CALL  DELAYB
621 CALL  BHEY?
422 ORA A
ol3 il KEYH
824 LDA KEYD
625 Hp 3
a2b 1l KEY?
827 TR KEY0+1 jsalva valor da tecla
428 VI A, OFFH
629 JHP KEY72
30 KEY?L:
3l I A D
832 KEVI3:
633 STh KEVSH
634 KEV73:
£33 POP B
&3k Fop D
837 RET
438 4
£39 jHHHEEHIHIHEIHEHH I HEHIH
640 3¢ i
b4 ;¢ verifica teclado H
447 ;¢ H
B3 RRRRERRRRRIEEIEEERHEREHEFHERERREEEEEEE
844 5
645 SKEY?: PUSH  H
hib FUsH D
b47 PUSH B
648 (ALL 0B
449 CALL  JOBM
830 LHLD  -RANDON
bal LiI 0, 0B2ETH
§32 D&D ]
£33 SHLD  RANDOA
434 LiI B, OFEQCH §B=0FEH, C=00H
KL D
454 vl i, OEH
) aut RER
453 HOV BB
639 i) LI
L] CALL THPUT
bel ¥I 0,0 jinicic de Iinha
662 K31 RRC
&h3 Hov E.A
atd {uc 4 itecla pressicnada
TN i 2 tincresents coluna
bbb bl &0
b7 Pl &
448 v A,£
89 iC 3



Lt o

C34F 78
C350 07
LBt 47
£362 TATSC3
£385 79
C38 37
C3B7 CASFCA
C3BA JA001
C380 3¢
L3BE 3EFF
£3C0 CAGICH
€303 3A1B0L
C3C4 COOSCH
6309 79
£3CA OF

308 07
C3LL C36104
C3OF CD85C4
C302 07
C303 D254CH
(306 7
£307 FEOS
C309 D2DECT
C30C Ca06
C30E C402
C3E0 87
C3Et 87
L3E2 87
C3E3 oF
C3E4 CD4SCH
C3E7 E440
C3E9 C2FAC3
C3EC 74
C3ED FEO4
C3EF JEFD
CIFL D2FAC
C3F4 3620
C3F5 85
CF7 &F
C3F8 2400
C3FA £
C3F8 78
C3FC oF
CR 4
C3FE 020504
tor
402 C3FBC3
405
(406 7C
0307 85

LINE

70
87t
672
73
874 K2
75
76
67
478
679
660
681
2
b8
84
685
686
487 Ki:
669
663
830
91
892
693 KO
894 K5:
95 Ki0:
6%
697
%8
699
100
10
02
703
04
105
08
07 Kz
708
109 Kit:
10
M t:
1
3
gt
715
T4
7 Kr:
718
19

SOURCE  STATEMERT

ROV
RLC
(i
i€
hitt]
GRA
i1
LDA
INR
Kl
i
LDA
CALL
Hov
RRC
RLC
NP
CALL
RLL
JHC
AoV
Pl
JHC
A1
ADl
fDD
AlD
ADD
oY
(ALL
ANI
7
Hov
£el
1l
i
L
ALl
ROV
i
PUEH
Hov
RAC
ey
INC
INR
IR
i
il

]

A, B

B8

K

AL

A

K15
HEAD
A

A, OFFH
KEY3
KEYD
REXTEN
AL

KEY3
INPUT

jen BASIC
jER jOgas

itesta CTAL

itesta coluna (D)

jtesta SHIFT



il e

(408 F3
L4069 Jh0edl
400 3
C40D Ch2ild
4l 79
C411 24101
G414 85
L4153 oF
[4s FL
(417 77
€418 &€
s n
C41A FEO4
[4iC 18
C41D Ft
CHE £3B503

421 Fl
(22 I
423 2600
{425 &F
(426 E&FC
(428 FE2C
(428 C22FCH
42D 2814
(42F FE3C
C431 C236C4
C434 26F0
434

{437 84
(438 FESB
438 060D
£43C CadDce
C43F FESC
C441 0820
(443 CAAECH
(446 FESD
[443 C24ECH
(44D Da7F
£44D 78
{44E 321801
(45 JEFF
€433 C36:04
£330 Th
{457 Fti4
£439 DAEDCS

L350 C30CE3

43k JEGD

LINE

1240
il
22
123
72
1%
126
127
728
[rs]
730
Tl
73
133
T
133
136 K70:
737
738
39
740
741
12
3
744
743 K13
T4
47
748 K142
i
730
3l
752
13
734
¥
[EL]
73
128
739 K20
o0 K212
74!
o2
763 K%
b4
763
84
167 K13
763

SOURCE

PUSH
LIk
IR
di
Gl
441
ADD
it
Fop
it
IHR
KoV
trl
RC
pop
P

POP
it
vl
K
A1
(Pl
I
L
(3
M
i
OV
A0D
Crl
il
H

CPl
v
i1

Pl
N
1
v
5TA
#vl
JKP
10y
{1
i€

P

v

STATERENT

FSH
kA

A

K70
A,
H,KEY)
L

L,
PSH
1A

2

AL

i

FS#
K2

&
2

H,0
LA
OFCH
2
K13

H, 10
3CH
Kl4
H,-10
AL

H

B

B, 004
K20
5CH
3,208
K20
SO
k2t

B, TFH
A,
KEY0
A, OFFH
KEY3
A0

j

1

ty

n)

jen BASIC

iKEY0 fora da tela

jdespreza a pilha

jdespreza a pilha para CAC K4
jajusta valores para 2(-30

itecla pressionads

$CTRL

itecla ndo pressiorada

-56-



LoC 03

{361
362 M
463 El
(464 09

(465 F3
G466 JEOF
C468 0326
464 DB4O
C46C FB
(46D C9

C46E L3
{46F 15
L4709 210000
L473 4
C474 1408

(476 29
C477 47
(478 p27ecd
478 09

(470 15
47D C27404
£480 0!
481 [1
£482 €9

LINE SOURCE  STATEMENT

6% KEY3:

T Pap B

b P

m Pop H

m RET

3

775 TNPUT:

176 0l

mn Vi #, OFH

778 ouT REG

m IH RD

T80 13

781 RET

782 3

783 R 3
784 52 t
745 ;¢ sultiplicacdo i
786 ;¥ A+l = HL,sespre positive #
87 i ]
TRB jHReEEEEEe R R IR IR MR TR
789 §

799 HPY:

79 PUSH B

792 PUSH D

73 L1t H,0

794 OV BH

795 1 0,8

796 HPYL:

197 04D H

798 R

9 INC HPY2

800 AD B

201 HPY2:

802 IR h]

803 2 HPYi

804 1

803 FOP B

84 RET

07 5

808 ; EeeeasR A HEHIHHBHEHEH

809 ;% t

310 3¢ divisan 1

81t ¢ HL/C = L+H/C t

812 ;¢ BrTO @ carry=) i

a3 t

34 H IR EEEH R R R LR R RS
as ;

3a DIv:
17 4 fi, 4
318 P »

-47-



Loc oad

[485 10
{486 C3
{487 0408

(439 9
(438 7C
(488 DATBCA
C48E 91
C43F DA9ACA

U n
(493 &7

£494 95
(493 C289C4
498 37
{499 Cf
C4%A 09

£498 51
C39C £39204

C4A0 9B
C4al 9C
C442 o€
i e7
C4h4 0B
(443 3T
C4ab 0B
447 9B
448 0A
Ay 02
C4fh 04
L4k 73
C4nC 09
C4AD EB
L4AE 08
C4AF 5B
C4B0 04
C4Bt F2
C4g2 07
£483 80
C4B4 07
D!

L4607

(487 F3
C488 ZEN
{48/ 0330

LINE

819
824
321
822 DIvt:
23
824
423
826
827
828 DIV2:
29
830
831 oIva:
832
833
234
853
83b
837 1vk:
838
39
840 3
341 FRER:

84z

344
543 TAPOUT:
348

]

SOURCE

RAC
PUSH
HvI

DAD
Hov
iC
5B
iC

I
v
IeR
Nl
§1C
Pop
RET

5UB
Jup

08

I8

28

STATENENT

piv2

SH, 0D, 9CH, OCH, OETH, 0BH, 3CH, OBH

9BH, D4H, 024, 08K, 73H, 09H, OEBH, 08K

$8H, GBH, OF 2H, 7H, 308, 07H, 44, 07H

Al

MOTE



LOC OB LIKE SOURCE  STATEMENT

C4BC 327500 48 T4 NODBUF

C4BF CDFECY 49 CALL 1Ol

C4C2 218004 830 LiI H, FILNAN

L4053 (H0F 35t i) D, NRNLTH

C4C7 4E 832 03 WOV CA

£4C3 CDLECS 53 CALL ™2

C4CB JE0D b4 {71 A, 004

C4CD BE 55 P K

C4LE CADALA 834 7 BETHEX

i 33 857 N H

vt 338 IR ]

{403 C20704 859 INL 03
64
Bol jEHREREEEEEEH R RHEEEE IR R R R SR E L B E R R M 64
B62 3¢ §
863 ;¢ ARMAZENA ENDERECD DE INICIO E FIN H
864 ;¢ )
065 §HEEIEEHEEI R R R R SR R BRI IR
886 ;

C4Ds 21FBOO 867 BETHEX: LXI H,5TAR

C4D9 1604 B8 M1 D4

(40D 4E 869 1033 MOV 1

C4DC CDIECS 870 CALL 02

C4DF 23 1A} I H

C4E0 15 mn DR D

C4E1 C20pT4 873 il 1033

C4E4 2AFDO0 a4 LHLD  ENDT

[4€7 B 875 1CHE

C3E8 2AFBOO0 g7b LHLD  STAR

[4EB 4E 877 104: MOV C,H

C4EC CDIECS 878 CALL T2

C4EF CDEACZ 879 CALL 1§

e VK 880 INX H

C4F3 C2EBCH 831 NI T04

C4Fs 3B 882 L f

C4F3 D360 883 our HEIE

CiFR 32F500 384 T4 #0CBUF

C4FD 9 385 RET

C4FE JEOE 836 TOL: MVl &, 0EH

£200 932 387 ur RES

{302 JEFF 388 HYI A, iFFH

£504 1360 389 ut iR

£306 011000 390 LiI 5,18

L9 7 891 CO44:  STC

C30R TD39CS 392 fall ¢t

30D 95 893 ICh B

C3GE £209CE 394 Nl (044

sl ab 395 2R g

C21Z C209ES 3% il L

LSS 897 Ch4:  GRA b

-43-



Lo oy

€516 CDI9CS
C319 05
Coth C21505
Cald £y
SIE 37
CalF CO39CS
522 (5
£523 0608
525 79
(526 OF
527 &
L5328 CE33Ca
3z8 05
C52C €225
CoF 97
£330 EA39Ca
0235 3F
{334 EL39C5
TR
€538 09

reTd LT
bdvT d

roYR e
L334 ILh

fETR REAn
wdal ddsy

154 D365
(542 CBIECS
{345 ZEFF
347 B350
CE49 CoaECs
(L
a4l 09

L5ek JEC7
330 DAGACS
AT
0334 3D
L3553 (2345

{338 O9

LINE

858
99
300
01
902 102
03
904
903
906 C02:
W07
908
369
910
91l
912
913
914
913
-
917
8§

SOURCE  STATEMENT

CALL
IR
L
RET
§1C
CALL
PUSH
L1
oV
RRC
Hiv
CALL
BCR
i
ORA
Crd
{x
CrE
EGP
RET

cat
B

i}
col

B,8
4L

noA
gt

col
coz
cot

cal

G19 EEERERRERRERRREEERERREEEIREERERIRAIRELEREEE4EE

920 5%
21 ;¢

§22 3%

envia sensagea de 1 bit

4
t
t

027 (HHMIHMII R F R R

4 ;
925 £Ot:
2

7

73

o

30

931

%

33

3

7S

b IELAY:
W

R

39

0 CO3:
bL3!

"

W ;

24 EEHERRRE R LR R R R R R R I R Y

45 5
%4 52
947 it

PUSH
vl
i
i
i)
CALL
1
T
CALL
FOP

RET

vl
JC

ALC
i
Iz
RET

PSH
4,668
REG
a,7r!
1R
GELAY
A, OFFH
W
DELAY
PSK

4,57
03

fi

03

CONTROLE [GE IMPRESCRO

_?b-



Loc 0&d LIkE SOURCE  STATEMERT

943 (HHEH IO R R R A RS

R
1559 70 EI MW AL
(55 BB 951 P
€538 £0 952 RN
C55C 7 953 oW AM
(550 B4 954 o S
CS5E €9 55 RET

956 INTRUP:
SSF F3 957 i)
(580 F5 95 PUSH  Pod
£5b! £5 %59 PUSH M

%0 INTRUR:
(542 15 %1 PSE D
(543 €5 %2 PSH B
(544 O1FEGO %3 LA1  B,0FEH
(567 210001 964 LI 01004
C56A 10%8 %5 I D,080%
L340 COBICS 9 CALL Bt
C70 343001 %7 A TENPA
£573 327208 %3 STA TONEA
(576 DIFH9 %9 I 8,09
(579 210203 70 LI H,030
CS7C 144209 m uroD,09M
CS7F COBICS 17, CALL  SUBL
C582 304501 973 D& TENPD
(585 327801 974 STA  TONEB
<83 01FB12 975 I B,1ZFBH
(368 112404 978 ur 0,082
LS8E 210405 a7 LI 0504
L3591 COBILS 7 CALL  SuBt
L59 J4E0L 7 Lt TENPC
€597 327E01 %80 STA  TONEC

981 BLL:
C594 JE07 92 O
LS9 0320 93 0T REG
CS9E 345001 984 LA ENABLE
CSht 7640 93 BRI 40
(A3 EGTF % W TR
C5A3 325001 %7 ST EMABLE
CSAg D360 3l g iR
B4 £ 789 P B
CSAB 01 390 W)
LSAC £ 1 M
(54D F 92 PP PCy
CSAE £ 993 3
CSAF D40 204 RETI

95 Ui
(5Bt 225201 1% SHLO  REBIST

_71_



- LIE 0B

Cab4 EB
(383 225501
C3gd 717
(3B 325401
C3RC 7C
CoBl 323101
£alo 213901
L33 38
£3C4 1600
(e 19
Cac7 &

ita A7
CaC9 FEIF
CSED DAD2LY
€5CE oF
CSCF DAGDCS

£a02 245501
€505 45
Cabe 215901
sl 7E
Cabn B4
otk 77
£sic €9

gann o
CSlE DAGICE
CSE! 5
{5E2 28
€363 &
(3E4 28
CSES SE
C3es 13
C3E7 13
(e 13
C3EY 13
SEA 2B
C3ER 72
CSEC 28
C5ED 73
CCEE CBFTCS
LSFt L
(i1 e
C3F3 Fal2
oFs 77
{cFa L9

L5F7 €5

LINE

97
998
999
1060
1604
1092
1003
1004
1003
1004
1007
1608
1009
1014
101t
1012
1013 50KG0:
1014
1015
t0l6
1017
1018
1019
1020
1021 AL
1022 61:
1023
1024
1023
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
10353
134
1033
1036
1037
1438
1039
L340
1044
1042
1043
1044 In1AgC:
1043

SGURCE  STATEMENT

{CHE
SHLD
Lt
5TA
Hov
5TA
LI
Hov
Hv1
Dad
Hov
ANA
(Pl
i€
RRC
i€

LALD
Hov
Lt
Hov
CRA
v
RET

RRC
i
PuUSH
ICX
HOv
I
Hav
I’
IRl
INX
T4
i
Aty
IC
KoV
ALl
#oP
itk
3Rt
1
RET

PUSH

ORGP
AC
DEFIN
AH
AXPLIT
H, AVALUE
E,B

0,0

D

A,

A

IFH
SONGD

Al

ONAHP
BL

H, ENABLE
AN

3

A

STNGAS
4

i

1,4

H

= m
-
£ d

I O Xe IOT e I DD K D 2 o B
. e . .

p= <

i

"
-72-
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o

AT
y

W
ol 44

A
h



Lol 0Bl

{5Fg 47
[SF9 EA03
C5FB 110500
CSFE 19
ISFF 77
C400 FEG3
L4602 £5
C403 CAOCCS
T405 COIET
£409 C30FCh

600 CDABL7

Ca0F 78
£610 OF
£all OF
&1z 47
Cold E803
Cal5 3L
Lol El
wl7 43
elg 77
ol 73
Lo1A 23
Lol 3600
alp 78
CIE OF
LHIF OF
Ca20 E
ezt
0622 13
L8623 36
L824 EbO3
L6246 FEO2
Ch28 CAA2LA
C628 30
€620 CAdaCs
{62F E5
€630 05
Ce31 Chazls
€634 D1

{635 El

Ch3b CDABCY
€437 21300t
L4530 3R3401
Z83F 4
Lo 77
Chl 9

LINE

1046
1447
1648
1049
1050
1051
1032
1053
1054
1653
1034 SOnG4:
1457
1058 SONGS:
1059
1960
106!
182
1063
1064
1063
1064
1087
1068
1069
1070
1
1072
1073
1074
1073
1074
1077
1478
179
1080
1081
1082
1083
1084
1083
1086
1087
1088 TOHE:
198%
1690
1091
1052
1493
1074
£093 NOISE:

SOURCE  STATEMENT

#y
NI
Li1
4D
oY
e
PUSH

i1

CALL
affP

CALL

oy
RRC
RAE
Litl]
fNI
IR
Pep
N
AV
IX
NS
I
Hov
RRC
RRE
Fop
oV
i
Hav
AHI
(Pl
i1
3CR
H
PUSH
PUSH
CALL
P
PP

s

X

-

33“:::_:‘::::'
L= =

FREQ

H, ENABLE
DEFIN

¥

1,4



LoC 0B

C442 18
[443 3E04
Ca45 D32
C447 1A
(448 D360
Codh 13

* C44B 3A5101
Ch4E D320
£450 12
C451 D340
C453 13
C454 12
0655 28
{456 73
Cb57 1A
£458 110700
(458 19
BT
[45D 215001
Chb0 35401
Ché3 07
Chbd 07
Tb85 07
Chbb &b
Cob7 T7
(468 3

Cb49 E3
Choh 285501
Ceel 4D
C6E EB
ChoF 23
C870 46
a7t 23
{672 CB
Le73 7E
Ch74 C294L4
Ca77 B3
Ce78 73
La78 23
La78 34
Lo73 It
Le7C 1A
473 BE
1
C67F 3h00
Chat 4
gag2 35
€533 {28307

Ce8b 2B

LINE

1096
1097
1098
1099
1160
1
1102
1103
1104
£103
1104
1107
108
1109
H1D
1l
112
113
1114
LS
1114
17
1118
1119
1120
1121
1122 SONGAS:
1123
124
£H25
1126
1127
1128
1129
130

DA s I i
o6 oy ey
o= e Cd R e

B e e R TR B B R |

n e Gm e bh s b s e s pwm

Cd ra o o =3 03 =4

SOURCE  STATEMENT

Il
b1
ouT
LAY
our
IN
LA
wr
LDAY
ouT
IN
KoV
Iex
oV
LDA1
L
IAD
Hav
LIl
LDA
RLC
RLC
RLL
fNA
oy
RET

1CHE
LHLD
OV
1CHE
TN
Hov
It
18

I
PUSH
INX
JiH
IHR
g
DA
Cap
aKI
1
%t
3
il

X

D
Ab

REG

D

iR

D
ANPLIT
REG

)

R

D

1,0

i

N,

D

1,7

D

i, 4
H,ENABLE
DEFIN

ONAHP
Ll

B
B,

K
OCBH, 7EH

—_—

x:?l:?mx:l:::%

=9
<

o



LOC 0Bd

ChB7 JASED!
CagA FESA
CoBC C298Ch
Co8F TE
630 47
631 (B
(692 FE
£o93 B0

674 TE
£495 Ea7F
0897 717

699 LLFAFF
67 19
Co9C 5t
0% 23
Co%E 36
C45F EB
Cehd JASEOL
CeA3 FESA
Cond C26CCH
Cond 28
L6AT CIALCA

ChaC 23
Cafd 7€
CbAE FEEE
LB 13
CoBt 13
Ceb2 13
C6E3 L2BCCH
CeBt 4F
Cba7 14
{bB8 35FD
CaBA 12
CbHB L7
C4BC FEFF
CaBE C2DFCa
£aCl 3ASE0!
£eCd FESA
£aC5 CALICA
Sal? AF

el 12
CelB 215001
ZolE TE
CeCF M
2600 77

CaDt FEIF

LIKE

1143
1146
147
1143
1149
1130

13l

1152 HH1:
133

13
1155

1156 HH:
1157

1153
15
1160

H1g1

1162

143

1164
1163

t1b6
1167

1168 EVER:
1189

1179 EVE:
T

Hn

Hmn
1174

1175
1173

U

1178

17

1189

1181 OVER:
ti82

1183

1184

1185

t1Bb

1137 avERP:
t18d

1139

1%

{19

192

1193

SOURCE

LDA
(F1
Jil
KoV
RLC
I3

RHC

MOV
Nl
fov

L
DAD
#ay
IR
v
ACHE
]
Pl
N
ICx
JHp

Il
KOV
{p!
i
IH}
i
NI
KOV
LDRX
#ill
STAI
RET
LRl
Nl
LBA
£Pt

STRTENENT
CHECK

9k

HH

AN

(C3H, OFER

TFH

DM
CHECK
A
EVER
EVE

AN
OEEH

GVER
LA

OFTH
JFFH

KEXT
CHECX



a3 €0
Coda AF
CaD3 320200
. e

Ceb? th
Cola E&FD
CalC C3CACo

CalF 1A
C8ED EALO
CHE2 FEAO
CaE4 EB
C4ET CAOICT
C4EQ FEGO
C6EA £5
C4EB CAFICA
[oEE I3
C4EF CDO3C7
C&F2 D1
L4F3 2R5E01
CaF6 7C
C4F7 0320
CbF9 14
C&FR D360
C4FC EL
CoFD 25
C4FE 28
CaFF 2B
C700 £398C7
0763 2

74 18
£7s 2

£706 CEABCY
C709 28

708 2B
{708 7E
£70C FEO3
C7OE CR4BCT

711 3Astel
£714 D320
£7is 13
{713 0
Lili &

£718 b

rT "
0719 2
f7iA CC
T ¢, v od

DTG A
Liid s

710 EGF

1194
1193
194
197
1198 3
1199 BAS:
1200
1201
1202
1203 5
204 HEIT
1203
{26
1207
1208
1209
1210
1241
i212
1213
1214
1213 XETO:
i2ta
1247
1218
1219
1220
1224
m
1223
124
225 HET:
122
1227
1228
1229
123
1331
1232
3%
PR TH

{13c
Liv

1236

{23

1233
1239
1250
104

1%

1242

1137
La%d

RRI
1RE
5TA
i

i
Nl
P

LIAT
fNI
£l
iCHG
il
£el
PUSH
i1
PUSH
CALL
POP

it
our
LDAY
ot
Pop
I
Hin
Icx
P
ocx
int
Ex
CALL
Itx
Icx
Hov
el

T
gL

LIA
T
Y
i
oV
icx
sV
LDAx

Au
HiY

SRDSH

OFCH
VERP

(EOH
101

KET
30H
i
HETO
0
HET
D
OHRHP
A
RES
b

iR

H

i
L
i

H
i
i
i
H

REQU
H
L}

i

F
i
:
Connp

BHPLIT

REB
i



Loc 08l LINE SOURCE  STATEMENT

C7IE D340 1244 W W
£720 03 1245 RET

1246

1247 Fi:
C721 119FCH 1248 LI D,FRER
O I 1249 o AN
C725 E&OF 1250 M OFH
L7 o7 1251 ALC
£728 83 1252 M E
L7 4 1253 Mmoo LA
£724 3£00 1254 W A0
C72C B4 1255 AC D
e 47 125 W BA
L7 TE 1257 o AN
CI%F oF 1258 RRC
£730 OF 1259 RRC
C731 0F 1280 RRC
C732 OF 1264 RRL
C733 E&OF 1262 ML OFH
£735 57 1263 MDA
C736 0 1264 1Y
0737 5F 1265 W EA
£733 03 1266 W 3B
C739 0 1267 oAt B
C73h 47 1268 I
C73B 48 1249 T

1270 Fif:
LT3 15 12 MR D
C730 03 1272 Rl
LT3 78 1273 M Al
CT3F 1F 1M RAR
C740 F5 1215 PUSH  PSH
C741 EBOF 127 WL OFH
L3 47 121 MV BA
C74 Fi 1278 PP PSNH
145 19 1m o AcC
C746 IF 1280 RAR
L47 4F 1281 MY Ch
T48 L3307 1282 W Fia

1283 ;

1284 COANP:
C74B 35101 1285 A ANPLIT
CTHE 1320 1286 T
L750 3EIF 1287 WD & IFH
£752 D30 1288 W W
£754 30D 1289 Wl A,00H
£756 0320 1290 WT RS
L7 28 12 o A

7 2 1292 Ity i



Lac 08

C738 28
(738 SE
i 2
C730 3b
C73E 1A
C75F OF
C760 OF
{76 OF
C762 OF
C763 EBOF
C763 D360
{767 3E0B
C769 D32
768 13
C76C 1A
(76D D360
C76F SEOC
L7711 1320
73 13
C774 1A
C77% D360
mo

e n
C779 1520
{79
£77C D340
C77E 7€
C77F D320
{78t 78
£762 D340
€734 L9

785 18
C786 FEO2
798 €0

C789 33101
£78C 032
C78E D840
{730 87
£791 CAECT
C794 30

£793 D3a0
£79r 09

LINE

1293
1294
1293
129
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1346
1307
1308
1309
1310
131
1312
1313
1314
1313 3
1316 TONREG:
1317
138
1319
1320
132
1322
1323
134
1323
1326 5
1327 ANP:
1328
1329
1330
1331 AHPOCR:
133
1333
1334
1335
1336
133
1333 pHPP:
133
1340
134
1342 ND:

SOURCE

I
Hov
it
Nov
LDAl
RRC
RRC
KRC
RRC
AN
oy
1
i)
i H
LDAX
wr
1
ot
1N
LDAX
T
RET

HOV

v

KOV
aut
Hov

RET

Hov
{1
RNI

T
IN
ORA
i1
OCR

aur
RET

STATEAENT

OFH
iR
A, 08K

AL
REG
AL

AH
RES
A3
WR

ARPLIT
RES

RD

f
ke

A

iR

-78-



LEC 0B

C798 15
09 13
C79% 14
£798 72
7 8
790 73
{75E 110700
C7ht 19
mn
U783 A7
784 C289C7
C747 3602

£7a
C7h4 CY

C7RB ES
C74C EB
C7RE Ch21C7
C7B0 EB
78l El
(782 CD38L7
(783 E5
€786 2A5201
C789 L7807
C78C El
C780 L9

0600
0020
0020
5010
3000
8200

LINE SOURCE  STATEMENT
1343 PUSH D
1344 M
1345 a3
1346 MY KD
1347 1 G|
1348 L
1349 L D,7
1350 1 |
1351 KV N
1352 A
1353 b SND
1354 W1 M,2
1355 NND:

1356 PP D
1357 RET

1358 ;

1359 FREQU:

1360 PUSH  H
1361 1045

1362 Ll Fl
1363 iCHG

1364 PP H
1365 AL WD
1366 PUSH K
1347 LHD  RESIST
1348 CALL  TONREG
1369 PP H
131 RET

1371 ;

1372

1373 PUBLIC CO, ISCH, SNPTR, LKHD

1374 PUBLIC LPDB, UPDBC,LCKT, SNANA

1375 4

{376 PR R R E L HERR R B H R HRREHE

1377 ;% )
1378 ;¢ ea 31 colunas 3
1379 ¢ )
1380 EREEHEEEEEEEREEE HEEHHIEEHEEENE
1381 ;

1382 PORT  EQU 0

1383 020 EQU 204

1384 LLNG4 EQU 32

1385 DEEP4 EQU b

138 SHAN4 EQU B000H

1387 ENAME  EQU SRAMA+DEEPARLLNGA
1388 ; '

1389 §HHI R R R R E LR R R B L B 644
1390 ;& ]
1391 i# ed 80 colunas ]
1392 ;¢ )

=79-



Lot oy

1394 3

noig 1395 DEPPE ERU pL]

0019 139 RPORT! EQU 10H

et 1397 CPORT! EQU HH

0012 1393 COLBO  EQU ¥ jBit 0 =1 --> 80 colunas (4843)

4080 1399 COL32  ERU (80H iBit 0 = 0 --) 32 colunas {4B47)

0050 1400 LLNGB  EQY 80

2600 1401 MW EQU 20004

789 1402 EHANE  EGU SNAMB+DEEPBHLLNGE
1403 5
1404 R R R R R R R R H R H R R R EE
1405 ;¢ 3
1404 3+ dados de inicializagdo para 80 colunas #
1407 3¢ ¥
1408 y HE R R R R R R R E R R EHE HE E HE HE R R HEEEE
1409 5
1410 DREG!:

C78E 00 1411 1B 0,0,0,0,11,75,11, 180

C7BF 60

£7c0 00

C7C1 00

C7C2 0B

703 48

£7c4 08

L7035 &0

C7cs 19 1412 I8 25,24,2,24,109,92,80,109

C707 18

{7ca 02

L7c9 1A

L7CA &b

£708 5C

{7c 50

C7CD 60
135
1414 150N:

C7CE JROFO0 1413 L0A 40780

{71 87 1416 ORA A

C702 CA33CE 1417 il IREG4
1418 IREGB:

{705 24BECY 1319 Lil H, DREG!

(708 0810 {420 L1 B, 16
1421 IREG30:

C704 03 422 MR B

{718 78 42 b} A3

{700 1310 1524 our RFORTH

C70E 7E 1425 20V A

C70F D311 1428 i DRORT!

C7et 23 1427 L} i

C7E2 C2DALT 1428 S H IREGAD

LIKE

SOURCE  STATEMENT

1397 EREH IR EEEEEEEREEEEEEEHE R HE



Lo OB

C7ES COECCT
L7e8 C2ieca
E7EB 09

C7EC 213000
C7EF 221301
C7F2 218027
C7F3 226501
(7F3 213FCB
C7FB Z2F700
C7FE 213FCB
BT 227900
304 216020
CBOT 22430

(B0 225301
{300 225%01
Cal0 aF
£ai} 325001
L14 CO3FCB
cai7 £9

{813 25501
CALB 115000
CaiE 19
CBIF EB
820 266301
{823 choce

(26 3620
{38 3
(827 (20Ol
{a2C C224C8
{azr £h79c8
€832 t%

{833 3E0
£335 32F500
{338 0380

{834 CD4DEA
£23D CDALCB
(340 C9

1341 212000
L3a4 221301
347 210980

SB4h 226301

LINE

1429 15CNKa:

1430
1431
1432

1433 HOMEBG:

1334
1435
1436
1437
1438
1439
1340
144!
1442
1443

1444 HoHE!:

1443
1445
1447
1448
1449
1430

1431 CLR8O:

1432
1433
1454
1435
1436
1457

1433 CLRAGH:

1459
1440
146!
1462
1483
1364

1463 IRER4:

146b
1467
148

{469 15CkH4:

1470
1471

1472

{473 HOKESD:

SOURCE  STATENENT

SHLD
SHLD
iRA
A
CALL
RET

LHLD
L1
DaD
ICHE
LHLD
CALL

vl
TN
CALL
JHZ
CALL
AET

A1

iTh
aur

falt
CALL
RET

L1t
L

Lil

HONESD
CLRB)

H,LLNG3
0%

H, EXtug
DENAN

H, UFOE8
UPEBH

H, UPBBCE
UPOBCY
H, SHAKE
TSN

SHPTR
LNHD
]
LCNT
uPl3R

DEua

1,LLHGB
D

DSwAR
EARK2

1 20H

i
RHLOE
CLR80N
BANKD

A1
AOSBUF
HOIE

L340
AlrE

R, LLYB4
BLYG
4, A4
Doue

jtetal 25 linhas



L0 Bl

CB4D 225B01
L850 225901
{853 AF

{334 323001
CBE7 210082
{954 2110CH
CBa0 22F700
£63 2172008
CBb& 22F900
€859 CELDCH
£8sC €9

(36D 210080
Ca70 11FF7
(873 CDEeCB
€476 C32408

(379 F3
374

CB78 0312
{870 3AFEGO
€280 F&dl
{332 1380
£8ed Ft
£BES €9

{as 5
€387 JAFS0
L8BR ToFE
£330 D380
CEBE F1
Ca6F C9

£a%) F3
€391 3Ed:
€895 %1z
€893 £l
casa &9

397 B3
£a78 15
397 &3
L8%A 5
{398 2194
€A%kt 5
L39F SA0FOC
CaR2 &7

LINE

1479
1450
148!
1482
1483
1454
1483
1436
1487
1483
1489
149

1491 CLR40:

1492
1453
1494
1493
4% ;

1497 BARKD:

1498
1499
1500
1501
1562
1503
1504

1503

1564 BANKL:

1507
1368
1509
1519
15t

1512

1313 BANKZ:

1514
I516]
1516
157
1518
1519 4
1529 C0:
12
1822

1323

icn
1dg

icac
Idid

1526
152

icn
fdd

SOURCE  STATEMERT

SHLD  SHPTR

S LD
A

ST LN
LI H,ENAM
SHD  DENAN
LI H,UPDB4
SHLD  UPDBN
LI HUPDBCH
SHD  UPDBC
CALL  UPDB4
RET

L H, A4
Ll D, SHAR+LTFRH

CALL  BANKI
I CLRBON
PUSH  PSH
Wl

T CoLB
LA MODEGF
B !

111 1 )
PP PG
RET

PUSH  FSH
(DA MODAUF
NI OFEM
wr LR
PP PSN
RET

PUSH  PSH
W Al
WroCom
PP PSH
RET

PSR H

s D
S 3

PUSH  FSH
5 R
PUSH  H

LBA  Cd0780
A A

16K de RAM de video (6847}

ihanca para 32 colunas

ibanco para 30 colunas

yenderego de retorng



L0 0B

C8A3 ChasCa
C8A6 C390C8

C8R9 212061
CBAC 7€
CBAD 07
C3RE DRSACY
(8Bt 79
(BB2 FEIB
C8B4 CASOCY
CBB7 FEX
C8p9 DACTCE
CBBC FEZD
CABE C2FyeR
- C801 7E
CBL2 oF
C3C3 D2F9L8
{alo 79

CBC7 FEOT
CAC9 ChoBLA
CBCC FE0R
CBCE CASFCA
CBD! FEOC
C803 Chb2CA
CBDo FEOA
Can8 CABCCA
(B8 FEOD
C3nb CAT9CA
CBEQ FEIE
C3E2 CAD4CY
C3ES FEOB
CBE7 CABICA
CHEA FELA
CBEC CAEDCY
CBEF FEZD
C8F1 CASBLY
CBF4 FETF
CaFs CADFCA

CaF9 F3
CBFf 245801
tarn 17
C8FE 77
CaFF Fl

C900 3A1301
£903 47
£304 3n5001
£307 3C

LINE

132¢
1330
1331 CO0:
1532
158
1534
15335
1336
1537
1538
1539
1540
1341
1342
1543
1544
1543
346
1347 CNTR:
1548
1349
1550
1531
1582
1333
155
1353
1354
1557
1358
1539
1580
1581
1562
1563
1564

1583

13ba
1567
1568 OTCH:
1369
150
157
1372

1573

1574 OTCAL:
1575
1376
1577
1578

SOURCE  STATEMENT

i
P

LI
v
RLL
i

Hv
£rl
i1

(P
iC

CPI
N2
Hov
RRC
JHC
v

el
{1
LPI
i1
CPI
i1
Pl
i1
trl
i1
Cp1
i1
el
i1
(P
iz
P1
i1
{pl
i1

PUSH
LHLD
0V
A0V
POP

LDA
v
LD#
IHR

BANK1
BANK2

,COSH
AN

DIRECT
AL
18K
SPECAL
204
CNTR
70
arcH
AN

0TCH
AL

o
BELL
08t
BS
0cH
FS
O
LF
ODH
R
1EH
HOHE
0BH
LB
16
CLEAR
i
DIRECT
TFH
RUBOT

PN
SHPTR
AL
i, A
P

3LNG
B,A
LCNT



Loc osd

{308 B8
£309 C200C9
C90C AF

£90D 323001
{910 23

911 FS
912 EB
C913 2A6501
(914 EB
07 7
{918 BA
{919 C22109
09iC 70
{910 88
C9LE D23ECY

(721 Fl
(922 (L4209

£925 223h01

£929 CDG5CH
928 AF
{920 322701

C92F 212001

32 TE
£933 E&02
935

{936 I
£937 ¢
0938 D!
939 £l
C934 CO79C8
€930 (7

C93E FI
CY3F CI0ECA

{942 E5
£943 281301
(945 EB
C947 263901
Lok 19
948 225901
C94E Ef
C94F L9

LINE

1579

1580

1581

1582 OTCHO:
1383

1584

1385 SCoi:
1586

1587

1568

1589

1390

1391

1592

1593

1594

1393

1396 5C03:
1597

1598

1599 502
1600

1801 50020
1802

1603

1604

1605 5C0C:
1608

1607

1608

1609

1610 5COE:
1611

1812

1613

164

1813

1btb

fo17 5C04:
168

ioly

1620 INHD:
1621

1622

1623

524

1623

1626

1a27

1623

SOURCE  STATEMENT

CHp
b1
1RA

STA
INX

PUSH
1CHE
LHD
1CHG
HOV
CHp
N
Hv
CHp
i

Fop
Z

SHLD

CALL
1RA
5Th

L1l
Hav
ANl
v

#0P
POP
POP

“pOP

CALL

FoP
P

PUSH
LHD
1CHB
LHLD
D
SHLD
Fop
AET

B
oTcHo
A

LCNT
H

Fsi
JENAR

ALK
D
5203
AL
E
SC04

54
IRHD

SHPTR

UFDB
A
FSHENT

H,CCSH

At

000500108 jconfigura para
M4 180 colunas

Psd
B

]

H
BRAKD

PN
ROLL



Lc gl

C%30 212001
€933 Cacs
(955 £33409

(738 212001

£95RCRTE

93D C265CY

950 CBFE

{92 33609

C945 CB76

L9671 19

73 L2739

L7680 321501

C96E CBFE

L970 £330

£973 321601
976 21501

LINE SOURCE  STATENENT
1629 SPECAL:

1630 I RCOS
183t ST 0,00

823 W SUE

1633 5

1634 ;

[633 jHEHH R
[83b ;¢

1837 3% ERD. DIRETD DO CURSOR
1638 ;¢
1839 ;¢
1640 ;2 SEQUENCIA — 1BH,3DH,Y, X

1641 14

1642 ;¢ Li O0H — IFH =) +20H
1643 54 204 — &6FH =) -2H
1644 ;& > 704 ==} ignera
1643 i L =) e IFH
[odh j# :

1647 § HHHRRH S HH B T HHH
1648 ;

1649 DIRECT:

1630 L H, COSH

1651 BIT T ihd chaveasento direto?
1432 3

W Mt e M MR WM e WS W M e

1453 Nz 1! isia, entdo valor atual
1654 ié & coordenada y, se ndo

1453 SET 7, (HL) ; & chaveasento direto
1436

1657 JHP SCOE

1658 OTL:

1659 BIT &, (HL) jcoordenada y estd
1460 thabilitada?

1681 3

1462 W AcC
1463 Nm
1664 §
1865 ;
1666 STA  YCORD
1667 4
1448 ST &, {HL)
1449 ¢

1670 JHP SCOE

1671 I72:

1672 aTh XCORD

1673 LALD  YCORD L - Y



(R

s m
C97h B4
978 CADACY
C97E 3ROFO0
981 97
(762 0610
784 CABILY
(787 GblB

£983 70
(984 B8
{988 D22FCY
C98E 7C
L98F FE20
£991 D2BFCY
L9394 C820
£9% &7

997 £B
998 1L
£999 31301
£
C991 0400
C99F CISBCB
942 286301

C9AS 1D
Coab CARDCY
L3949 09
Conn C3A3CY

(94D 225901
C980 4R
€91 09
982 225801
C9B5 CDSSCH
£988 78
C98% 32501
C98C CI2FCY

{9BF FET0
C9Ct D22FCY
C9C4 D20
C0Cs &7
C9C7 31301
C9CA 3C
C9Ch CAZFET
[9LE CAZFCY
901 23979

LINE

1674

1675

1474

1677

1478

1679

1480

1481

1682 720
1683

1684

1685

1686

1687

1488

1489

1690

1691 ADDRESS:
1492

1653

1494

1695

149

1697

1698

1699 PROY:
1700

1701

1702

1703

1704 PROX:
1705

1706

1707

1708

1709

1719

17

1712

1713 073
174

1715

174

17

1718

19

1720

724

1722

{723 HONE:

SOURCE  STATEMENT

Hov
A
i1

LIA
ORA
L)
il

1

ROV
i3
KL
L
Crl
5
fbl
KOV

XCHE
INR
LDA
oV
L
CALL

IR
i1

DAD
JHp

SHLD
Hov
AD
SHLD
fALL

5Th
I8P

£pl

suI

a,L

i jcoluna 0
HOME

40780

A

B, DEEP4

0720

B, DEEPB

AL

B

5009 jtora da tela
A H

204 i1 = 20H?
013

20H

HA

DLAG
LA
8,0
UPDBE
DSHAN

PROX
FROY

LNHD
,0

SHPTR
UPDB
Ad
LCNT
5000

T0H 3% » 70H, entdo ignorado
5C00

208

Hyh

OLKS

i

5C00 il b drea de video

5C00 ientdo ignora

ADDRESS



LOC OBJ

C904 COSBCB
C907 248301
CIDA 3ROFDO
£anD 87

C90E C2E7CY

C9E! CD4DCA
C9E4 L3F7E9

C3E7 CDOACE
C9EA C3F709

C9ED 3ROFOO
C9F0 37
COFE C2FACY

C9F4 ChedCa

COF7 £32FCY

C9FA SAZEOL
C9FD Et02

C9FF CAFTCY
CAOZ CDIBCB
CA0S C3F7CY

ChoB CDFCCO
4GB C32FCY

CAE L3
CACF 284301
CA12 £5
CAL3 EDSBI3
Cals 0t

CAI7 19
R
CALY 3A0FO0
CAIC B7
LAl CA29CA
CAZD 018007
CA23 CO%0CB
CA26 CIIFCA

CAZ9 610002
CAZC CDBeCB

CAZFEDEO

LINE SOURCE
1724 CALL
1725 LHLD
172 Lo
1727 ORA
1 N
1729 HoMd:

1730 TALL
m
1732 HONB: .
1733 cal
1734 b
1735 CLERR:

173 LDA
1737 ORA
7 INI
1739 CKERSH:
174 CALL
1741 HONER:

1 P
1743 CLERSES:
{744 LDA
1745 0
1746 i1
147 CALL
1748 I
1749 BELL:

1750 CALL
17t P
1752 ROLL:

1753 PUSH
1754 LHLD
1755 PUSH
1758 t
1757 5

{758 oAb
{759 i
740 LD
e - o
1752 i
1783 L1
744 CALL
1765 P
1766 ROLLL:

1767 LAl
1748 CiLL
1769 ROLLE:

1770 LOIR
i

STATENENT

UpDEC
DSHAN
£40780
A
HOMB

HOME4!
HOHER

HOREB!
HOMER

£46760
B
CLERSE

CLR4C
5000
CO5H

HOHER
CLRBO
HOMER

BEEP
5C00

B

[SKAN

H

IE, (DLNG)

D
]

L4070

A

ROLL!

B, DEEPg#LLAG3
BANK2

ROLLA

5, DEEP4RLLNGY
GANK1

380 calunas?

ihl = fonte
ide = desting

yove {6 ou 24 linhas

yide)={kl}, de=de+t



LIC o8

Ch3t 245901
A4 EB
CATS 2A3D01
CA38 2600
(A3 19
CA3B C!
CAC C323C9

CASF 2R6301
(A42 EB

CAES 2A5B01
Chib CDUBCD
CA49 COFCCO
CA4C CAZFCY
CAdF COSBCB
CAS2 2A3B01
CASS 28

Ch36 225801
CASY CHSBCB
CASC CRLICE
CASF C32FCH

(A2 24501
(63 EDSBAS
Chs8 01

Cac9 28

CioA COOBLC
ChbD CTFCCO
CA70 CR2FCY
CA73 [D3BCB
CA76 C300C9

CA79 CO3BCB
LA70 ZRE30L
CATF 225R0t
Cha2 ChSECR
CABS AF

CAB6 323001
CABY C32FLY

ChC CDSBCD
CHBF 245801
CATZ ED4B13
CA%5 ol

CA%6 09
CAY7 EDSBAS

LINE

172
775 ROLLZ:
1774
1775
1778
171

77

1
1780
1781 B5:
1782
1783
1784
1785

- 1784

t787
1783
1739
1796
179
1792
1793
1794
1795 F5:
17%
1797

1798 4
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1803 Cf:
180a
1807
1308
1809
1810
811
1812
1813 LF:
1814
1815
1814

1817 3

1818
1819

SOURCE

LHLD
iCHE
LD
vl
IAD
iy
IHp

{CHE
LHLD
CALL
iz
M
AL

BLx
SHLD
CALL
CALL
P

LHLD
LD

i
CALL
{1
il
CALL

CALL
LHLD
SHLD
CALL
iRA
5T

P
CALL
&)

DD
D

STATENERT

shi=hl+l, bc vezes

LRHD

LEAT
0
i

B
5002

DSHAN

SHFTR
RHLDE
BEEP
5000
GPDBC
SHPTR
K
SHPTR
UPDBC
RUBTH
§C00

SHPTR
O, (OENAN)

H
RHLIE
BEEP
5C00
g1y
OTCHL

UPEEC
LiHD
SHPTR
tFIB
A
LCNT
5000

JrDBc
SKPTR
BT, (DLHE!

B
OE, (DENAN)



Lac 08d

Ch94 01

CA%B 7C
CAIC BA
CA3D C265CA
CARO 7D
CAR! BB
CARZ D20ECA

CAAT ES
CAk6 ZA3901
CARO 09
ChRd 223901
Chtd El
CAAE L325CY

CABI 2A4301
CAB4 EDSBI3
LAY O

CABS 19
CABY EB
CABA 275801
CABD CDOBDC
CACG DCFCCO
CACT Da2rCY
CACo EDSBLS
CACY 01

CACA 2A5%01
CACD AF
CACE ED
CACF 82
CRbé 225901
CAD3 CD3BEB
Cabb AF
CADT ZRGROL
CACA BE
CAlB 32
CADC C32509

CADF EDSBA3
CAE2 01

CAES 243801
CAEL CDOBDC
CAED Ch2FCY
CREC CDALCB
CAEF ZR3BOL

CAF2 3620

LINE

1820
1824
1822
1823
1824
1825
1826

1827 LFO:

1828
1829
1830
183t
1832
1833

1834 LB:

1835
1836

1337
1838
1839
1840
184!
1842
1343
1844

1345 5

1846
1847
1848

1849
1830
1831
1852
185

1354

1855 RUBOT:

1826

1857 §

1458
1839
1860
{361
1862
1863

SOURCE

oV
(AP
Nz
Hov
Cp
JHC

PUSH
LHLD
[AD
FOP
JHP

LHLD
Lb

DAD
1CHS
LHLD
fALL
i
iL

LHLD
iRA
B

HLD
CALL
1RA
LHLD
L]

by

LD

LALD
CaLL

=
i

CALL

Gl

STATENENT

A

LFO
fL

ROLL

H
LNHD
B
LMHD
i
5602

ISNA
DE, (DLNG)

I

SKPTR
RHLDE
BEEF
5000
IE, (DLNG)

LiHD

A
H

0EDH, 0524

Lk
UPDBC

A

SHPTR
OEDH, 0524

5002

0E, {DENAN)

SKPTR
RhLIE
5060
AUBDTL
SHRTR

1,02

jHL=HL-DE

tHL=H-BE

-gd-



Loc sl

CAFY 28
CAFS 3620
CAFT CDS5CB
CAFR 225B01
CAFD C3I2FCY

CBOG 25901
€303 ED4813
CBoe 01

CBo7 &
{Bo8 £D
£ho9 42
CBoA 225901
CBED JA1301
£aio L9

Bl 3RSDO1
CB14 B7
CB15 CTOUCH
(18 30
CB19 323001
CBIC L9

CBiD CLBELA
(320 £3
CB21 2A5BOI
(B4 7E
CB23 EEBY
21 1
£528 E1
{829 CO79C8
szt 09

{320 F3
CBZE 3A2FOL
{831 EAUL
CB33 C239CB

£h3a COIICH

[B39 AF
{338 322F01
CRID Fi

ed3e 7

83F £

(B4 2A3R0L
CB43 SEOE
L343 2310

LINE

1864
1865
1864
1867
1868
1867 RUBOTO:
1870
1871

1872 §
1873
1874

1873

1876

187

1878 RUBOTL:
1379

1580

183t

1382

1883

1884

1883 UPDBA:

1384

1887

1838

1889

1899

1891

1892

1893

8%

1895 UPDBCA:
1%

1897

1898

1899

1300

{901 UPDC40:
1902

£903

1304

905

{966 UPDBCR:
1307 UPDEE:

1708

1969

1910

1914

SOURCE

ICx
L
{ALL
SHELD
P

LHLD
Lo

1RA
1B

SHLD
LA
RET

LDA
ORA

¥
L

IR
5TA
RET

AL
PUSH
LHLD
hifl]
IRI
HOV
POP
CALL
RET

PUSH
LA
#R1
Ikl
CALL

1RA
5Th
by
RET

PUSH
LD
L
Ut

STATERERT

i
1,020
P13
SHPTR
5220

LRHD
BC, {DLHG)

OEDH, 042H sHL=HL-BC

LRHD
ILNG

LCHT
]
RUBOTG
A
LEAT

BANK!
i
SHPTR
A
808
N,

i
BANKD

FSK
FSHCAT
!

g IR
UpPDz4

X

SHCAT

b, = Wl |

i
SNPTR
A, 14

AFORTL



LOC 0Bd LINE SOURCE  STATEMENT

o471 7C 1912 KOV A H

CB43 D620 1913 suI 204

CB4a D311 1914 Ut DPORT!

CB4C JEOF 1913 M1 A, 15

CB4E D310 1914 ot RPCRT1

{850 70 1917 HOV AL

CBS1 D314 1918 aur DPORTI

CBa3 El 1919 Pap H

B34 09 1920 RET
1921 UPDB:

CBS3 ES 1922 PESH  H

CB34 24FT00 195 LHLD  LPDBM

[as9 83 1924 1THL

CB3A L9 1925 RET
1926 UPDAC:

(BB ES 1927 PUSH H

CBSL 28F900 1928 LHD  UPDBCH

CB3F E3 1929 ITHL

CBad C9 1930 RET
1931 §
1932 jHHHHH R R R R
1933 3¢ i
1934 ;¢ enderggos Gteis para sodo qréfico H
1935 ;¢ H
1936 ;HFEHEEE IR EHH R R4 88
1937 ;

5403 1938 JH EBU S405H

G004 1939 3L EGU J004H

0400 1940 JR ERY 0400H

0404 1941 4B EBY 04044

4000 1942 JCNTR  EQU 4000H

1943 PUBLIC XCLERR,XCLRY,DAY3, TOP, PLAYNO
1944 PUBLIC DISPY2,SHONNG, NEXTGN, NG
1945 PUBLIC IJSTICK,SHAPON, SHAPOF

1946 ;
1947 §EEFEEEREER IR RS R R L R IR 1S
1948 ;¢ H
1949 ;2 preenche 2K RAN de video #
1930 ;¢ B = valor de preenchisento 3
1951 ;¢ 3
1952 ;HEEEEEEEEEHE R R R B ERE R LR R HE
1933 ACLEAR:

€BAL 210080 1934 L1 H, SHAK4
1955 ICLRL:

{Bed 70 1954 KOV H.B

CBeS 23 1997 L} H

{86 7C 1953 KoV A

CBA7 FEBB 1959 £l HIGH{SNAN4) +8

CBAT C264CB 1960 JHl ACLRL

CBeL 9 1361 RET



Lol 0w LINE SOURCE  STATENENT

1947 ;#4338 EHE3 R EHEEEEEREEHEHERRRREHEREREEEE

1983 j# H
1964 34 aostra padrde de 4¢3 ¥
1983 ¢ HL = posigdo na tela L
1964 j# IE = padrdo do sodo grifico ¥
1947 ;¢ i
1968 ;ERREiRREEREEEEEEEREREEEEEEEEAREREEIELEEE
1949 3
1970 D413

CBAD 0405 19 LU 8,3 i3 linhas
1972 DdXSA:

CBoF 18 1973 LoAr 0

£a70 17 1974 HOV H,h

BT 13 1975 N b

872 05 1976 PUSH D

CB73 112000 1977 L1 0,32 332 colunas

CB75 19 1978 DAD D tproxisz linha

877 Dl 1979 Pop i

{878 03 1980 i B

CB7% C26FCH 1981 NI D458

£R7C C7 1982 RET
1383 §
1964 ; HEREHERREFERRERERREEREEEEEE R RREEHEAIHEEE
1985 ;% H
1984 ;% habilita tela de modo gréfico 3
1987 ;¢ exibe nieero do jogo &
1988 ;¢ #
1989 jEREEREEREEHEHEEHEEIR M EEE B HEF B HREEE
1990 §
1991 T0P:

CB7h 3EEB 1992 i1 1,884 shabilita acdo e banco RAN video

CBIF B389 1993 ouT: HODE

CB81 010000 1994 LI B,0

£BB4 CD6ICH 1995 CALL  XCLEAR

CEB7 JA0401 19594 LIA PLAY
1997 5
1998 §EeEEEEREREREREREFHEHEEREER IR HEREEEIEERIEE
1999 ;4 ¥
2000 ;¢ exibe nbaero do jogo lem £) H
2001 ;¢ cor ea C i
002 3¢ 3
2007 jEHIHIHIH I
2004 5
2005 PLAYND:

Chan 114089 2004 LI 0, SHAN+3242
2007
2008 jexibe 2 digitos de A es DE, C=tor
2009
2010 DISPYZ:

[B8D 2500 b LU H,0 3'0 chave para apresentagdo

..?2_



LoC 0B

CBEF 0600

CEY1 Dalh
CBY3 DATACH
(8% 04
CBY7 C391CB

B34 Co08
CBIC F3
CB9D 78
CBOE B4
CB9F CZA4CB
CBAZ 0B0E

CBA4 D5
CBAS CDADCH
CBA3 M
CBAY 13
CBA4 13
CBAB F1
£BAC 47

CBAD 3EFé
CBAF 04

CBBY CooA
CBB2 05
(BB3 C2BOCB
£BBA L5
CBB7 4F
(BBA 21FFCC
CBBE 09
CBEC Ct
CBBD 9605

LINE

2012

2013

2018 DISPY:

2015

2016 PLAYNI:
247

2018

19

2020

2021 PLAYND:
2022

2023

W24

2025

2026

2027

2028 PLAYNG:
2029

2030

2031

2032

2033

2034

2033

2036 ;

SOURCE  STATEMENT

1

sl
i€

IR
NP

AD1
PUSH
Hv
ORA
JHl
VI

PUSH
CALL
PP
N
1N
PGP
HOv

5,0

10
PLAYN2
B
PLAYNY

10
PSH
A,B

H
PLAYHS
B, 14

b
SHORND
]

D

]

PSK
B,A

ift = 0, branca
=1, ?

ibranco

037 yHEH R R R R R F L F R R HEE 58

2038 ;¢
2039 ;¢
2040 ;¢
2041 ;¢
2047 ;¢
2043 ;¢
2044 ;%
2045 52
H04h ¥

sostra ndaero na tela, tamanho 23, matriz S5
entrada: B=nus., 0-9=0-9, 10=tlecha para esquerda
{1=flecha para direita, 12=marca

J=sobre marca, 14=branco, DE=posicdo

C=cor, (OH = agarelo ee verde

GoH = azul ea amarelo
AfH = veraelhe es azul

.

2047 (HEEHREEEEERREER R B R E L M B R SR R

2048 5
2049 SHOWND:
2030

2051

2052 SHM:
2053
2054
2035
2054
57

2058
2039

2060
2081

L
IR

ADl
ICR
Nl
PUSH
Hov
LIl
DAD
Fop
vl

A,-10
B

10
B
SHN
B
LA

H, NUMBER



LEC 98J

CBEF 7E
Cheo 81
£et 12
82 23
L33 13
CBC4 7E
CBCs 81
CBCe 12
CBC7 23
CBCB EB
£BC9 €5
CBLA 011F00
CBED 09
CBLE €1
CBDF EB
CBB0 03
CBDY C2BFCB
Con4 9

0008

CBOS FEOR
CBR7 CROOCE
CBDA F3
CHDB 3E01
CBOD 320601
CBED 3A0401
CBES E5
CBed 215701
CBE? BE
CBE3 CAFOCB
CBEB 212601
CBEE 34
CBEF CZFDCR
CBF2 36FD
CBF4 325701
CHF7 214801
CBFA 220961

CBFD El
CBFE FI
CBFF €9

CCo0 3A0a01
£Co3 3¢
CCt4 Ca
CCO5 O1F401

LINE

2062 GHAL:
2061
2064
2063
Pl
2067
2048
2069
2070
247
un
pUTES
2074
275
2076
A1
2078
pilTh]
2080
2081 5

SOURCE  STATENENT

Hov
ADD
STRI
I
I
Hav
ADD
STAI
It
ICHG
PUSH
LI
DAD
Fap
1CHG
DA
L H
RET

-~
=

I:’n?m:&:mr‘am—
=y

3,321

5HAl

2082 § procura nisero da tela

2083 5

2084 NEXTG
2083 HEXTGH:
2084

2087

2088

2089

2090

2091

2092

2093

2094

209

209

097

2098

2099

1

2101

2102

2103 NEXTES:
2104

245

2108

2107 NEATGO:
2198

2109

2110

241

e

{P1
i1
PUSH
vl
§TA
L34
PUSH
Lil
Crp
i1
LI
IR
JHl
#V1
STA
Ll
SHLD

pop
POP
RET

LEA
IHR
Ri

Ll

08H

NEXTE
NEXTEO
PSH

A,
HEAD
PLAY

R

H, LPLAY
A
NEXTES
B, KTINE
A
NEATE3
1y-3
LPLAY
H,RECORD
RLRIPT

H
PSR

HEAD

291t



LT C&d LIRE SOURCE  STATERENT

€C08 COOECS 12 CALL  DELAYB

CCUB 219401 48 LI H, PLAY

COOE 3Rbs0! 2114 LDA HEAD

LCil &7 2115 AlR #

€012 C2UFLC 1114 Kl REXTEL

L5 3 117 I4R i

£Cia 3R0501 18 LEA PLAYHX

(€19 BE 2119 CHp i

CCtA D2IFCC 2120 IRC REXTSL

LC1D 3601 242 1 K
2122 NEITGL:

£CHF TE YAy Hov Al

020 87 2424 AlD A

CE2t 86 2125 AID # i3

€cz2 & 228 HOV EA

{023 1400 127 1 0,9

CC25 21F01 2428 LT H,START-3

{c28 19 2129 DAD i

LL29 L3641 2130 P REITEZ
U3l g
2137 jHER R R E R
243 52 ¥
2434 ;¢ entrada do joystick i
2135 j# & = valor de entrada H
2136 3¢ f = valor de salda 3
237 ;¢ bit 9 = 0 esquerda, bit 1 = 1 direita 3
2138 ;¢ bit 2 = { esquerda, bit 3 = | direita H
2139 5 bit 4 = | cisa, Bit 5 =1 baixo t
2140 ¢ Se =0, ndo hd aovisento ]
2141 ;¢ H
42§ L T R T 8E
2443 3
2144 JSTICK:

(CC L5 2145 FlisH B

CC20 400 24h HVI 8,0

{CZF ES 2147 PUSH  H

02D 0809 2148 LIt HydFL

033 ES 2149 FUSH  H

034 FE4S 2150 CP1 LE

LC36 C8 2151 Rl

€837 FESY 2132 £Pl 507

{39 €8 2453 A1

CC3A FEST 2154 £el §

Co3C 8 135 R2

£C3D FES2 2{54 LRl 'R

CC3F .8 2157 RI

049 FES4 2158 £P1 e

{c42 8 2459 RI

L0435 El 2lad PP f ‘despreza pilha

CC44 2URFCC 2161 LIT H, JFR

-5



i 08

[C47 £5
{43 FE4Y
CC4h (8
(48 FE4F
o4 (8
CCAE FESO
€050 s
CL31 FESB
£css 8
£{34 FESD
CC5e 8
CC37 Ef
(a8 Et
139 FE4
CC5B C2600C
CC3E 0404

(L&) FEdo
€Cb2 (28760
CC45 D408

L4467 FES3
CCo7 C26ECC
L2 Gt

CO4E FE43
£C70 £275CC
073 oeld

CC73 FEM
€C77 L27¢C0
CC74 0620

(C7C FEAD
CC7E C2FBCT
LCE1 04605

CCa3 FE3A
£C83 CARACC
£Ce8 FE27
CC3k CABACC
€040 FE4E
CCaF CRBALC
{092 FE4C
CCe4 C299CC
£297 salt

cC79 FEZB
€098 L2A0CC
£C9E 9621

LI¥E

2162
2143
2164
2185
2164
2187
2163
2188
170
rin
1472
un
2174
2475
2176
iun
2078 1t
27
2160
2181
2182 I
18
2184
2183
2188 I3
2187
2188
ki)
2190 J4:
2191
Pik7:
2493
194 5
2195
2%
ny
2198 Jb:
2199
2200
201
202
1203
2204
TH5
2208
2
208 7
2209
240
211

5OURCE

PUSH
{rl
Rl
Pl
Rl
{Pl
RI
Pl
Rt
Pl
Rl
POF
POP
£P1
NI
VI

irl
Nz
vl

Pl
il
w1

{P1
JHl
il

(Pl
NI
VI

Ll
dHl
#v1

CrI
il
£l
il
CPI
i1
CP1
JHI
BVI

£p
I
il

STATENENT

i
'II!

Ial

H jdespreza pilha

lF1
5,8

757
33
B, 108

IE!
i
B, L0

TD!
15
B, 20H

PK'I
kb

B3

IRR
I
I

.‘H!
I
.‘L!

T
u

B, 11

i8
B, 214

-4~



L o

CCAO FE4D
CCAZ C2A7CC
CCAG G821

CCAT 78
CChg €1
CCRY 9

CCha EL
CCAB 3EG2
CCAD L1
CCAE C9

LCAF EL
€Ca0 JE03
£chz Ci
CCE3 9

CCB4 3E03
(e £1
{Ch7 09

£eeg €9

CCB9 £9

(ZB8 €
[CE O

en en

LINE SOURCE  STATEMENT

2212 18:

2213 LPI i

2214 NI 19

2213 VI B,21H

2216 1%:

2217 Hov #,B

2218 P

219 RET

2220 JFL:

22 pop H

221 VI A2

23 rap B

2724 RET

2225 IFR:

2224 POP H

227 LU B3

1278 PCP ]

2229 RET

2230 JRR:

73 LU 1o

2232 PP B

253 RET

34 5

2035 {HEREEEHE R R R LR E R E R R LR E RS

2035 ;¢ &

37 5 exibe score i

2238 ;¢ H

2039 §EREEEEERREERHEHEREERERERRERERREEEEHE

240 ;

41 RET

2247 (EERERRRREEEEEREERRRRRELEERE B IR EEE RIS

243 i H

244 52 exibe score esguerde i

215 ¢ §

2246 EREEREHIREHEEEHEIIEH BB R

47 ;

2248 RET

2249

2250 jRRREREREREREIERERRRRREEEEEEBREEILEEEERREIEEEIREREE
2231 ;¢ &
2251 ;¢ aonta a tela ¥
257 ;¢ entradai KL = posi¢da do desenho #
1254 j IE = penteiro na tela ]
255 3¢ saida: tela pronta, regs. 0K £
2256 ;¢ H

2007 JREEREHHEH R R R R E R R R R E R R E R EEEE

oot

1259 SHAPON:

2260 PUSH
2261 FiSH D



tac o8d

CCBC €3

CCan 14
LCBE FEFF
CCCY CA3CE
CCC3 4F
Ccts o7
CECS DoFF
CCC7 DACECC

nRA

LLH ‘:’4

CCciy
£eee 13
CCCD 1A
Liee
CCCF 13
CChg C3mBCl

[ez3
CCh4 D
05 Bl
Lo 09

CED7 E5
CCo8 43
ey &5

Cla AF

CCo 322501

LIk 1A
LCLF FEFF
CCE! CADC
CCEd 4F
CCES 07
CCEL DoFF
CCEd DAECCC
CCER 04

CCEC 09
CED 13

STATENENT

{FFH jtin da tela padrio

2285 REERERRRERRRRRERERRESEEHH LR REEEE R IR R R R I IR R R R IR RS

tela
HL = pasigde na tela
DE = sonteiro padria do decenhs
L = cddigo do fundo
tela lispa

WO M He e e e

1297 R R EH R R HE R R E R R H R R R R R R P R R R R H RIS

LINE SOURCE
2262 PUSH
1263 SHAPL:
1264 LO&L
22465 rl
2266 il
2247 il
2268 fLE
2269 L
2270 it
YVH IR
2272 SHAPD:

2273 it
2274 i H
ur LDAS
2274 OV
2277 Iy
2278 LI
2279 CHAPZ:

2280 i
2281 POP
2282 por
2283 RET
2284 §

2286 5 apaga a
2287 ;% entrada:
2288 ;¢

7289 5

2290 5% safda:
2291 5

2293 3

2294 SHAPDF:

293 FUSH
229 FUSH
2297 PUSH
29 {RA
99 5Th
2300 SHAPS:

301 LDAL
2302 LFl
2303 i1
2304 ROV
2305 RLC
2306 1D
2507 iL
2308 3R
2309 SHAPT:

2310 i)
411 1Y

#
D
8
A
SHAPED

i
JFFH
SHAP3
C.A

B, 0FFH
SHaP7
B



LOC 033 LIKE SOURCE  STATEHENT

CCEE 1A 312 s D
CLEF BE B3 o
CCFO CAFBCC a3 i1 sue
CCFS 3E01 2315 W At
£CFS 322501 246 SR SHAPE
217 SuaPg:
CCFB Cf padl PP B
CCF9 C5 319 S B
CCFA 71 2320 W nC
oFB 13 7 D
CCFC C3DECE 32 WP SHAPE
27
2324 NUNBER:
CEFF 055 B W JH,JB,IB,J8, JH,JTNTR, 4001H, JONTR
CD01 0404
C203 0404
C005 0404
CD07 0554
C09 0040
CD0B 0140
€00 0040
COOF 9040 2% DN JCNTR,5001H,JH, 3R, 3K, 3L, IH, I8
£D11 0150
COL3 0554
CDI5 0004
CD17 0554
£D19 0400
CD13 0554
COLD 955
COIF 0004 27 W JR,S401H, R, JH, 5G00H, 1001, 1004
£021 0154
£023 0004
£D25 0554
(027 050
(029 0110
- COZ8 0410
€220 0554 58 B JH, LOGOH,JH, L, 3H, IR, JH, IH
£D2F 0010
C031 2554
L33 0400

(B35 0354

037 1004

€039 05

Ch3p 0554

{030 40d pAYe] bl dLdH, I8, H, JH, §00H, 1000H, JCHTR
CD3F 055

B4t 0404

(D43 9354

€043 0334

D47 0004



Loc on

(049 00t0
CD4B 0040
CD4D 0100
CD4F 035

{31 0404
€033 0554
Co35 0404
Cha7 055
C059 0354
03B 0404
(O30 0554
CDSF 0004
(Dot 0354
C283 0300
Che3 1535
CB67 5553
Cha? 153

Chod 0400
clad 0010
CD8F 5354
CO71 3555
C073 5554
€073 G010
077 oot
£079 4004
D78 1010
{070 240
CO7F €100
C28Y (404
CDE3 01:d
{283 049
C567 o180
CIET (404
{85 0600
CoBE 0000

CO8F 0000

snge TR
£295 Itaf
MRET ATR
-5397 2I8M
£599 015355

290 CDeilB

LINE

330

2331

2332 AL

2333 WR:

2334 HY:

2338 W

336 HE:

ATIT
PV DS |

mTTR
2337 it

PRCHIE

2341 3

71
aws 1 #

SOURCE  STATEMENT

I¥

[

]

M

D

=)
k=

bt

1,9H, 4B, JH,J8, JH, 34, J8

3H, IR,

106K, S45H, S5S5H, S455H, 100

1008, 4408, 10108, 36044, 1

$04H, 1001H, 450K, L0514, 3934

9y, 0,0,0

FERTEREHE AR AR AR R R R AR R IR R AR IR ERESE

i

sgstra 3 scores reservades s t
RECORD -» RECORD+LS na tela H)
i

TIAT REERRRERRREERREIRREE.  VRRRERREELEREREEREERREERE

2 ;

2345 SCORE:
ek

g

2148

8,584
XOIE
3,555

ICLERR

-1%0-



Lt B

£L- 345701
CD&2 210B0A
(A5 E5
CDAS 112080
(DAY CDADCB
LIAC E!
CDAD E5
CDAE 44
CDAF 112880
(B2 CDADCB
CDBS E!
(D86 45
(D87 113489
CDBA CDADCB
CDBD 2190887
€ace 3E00
(L2 0816
CoC4 77
€0es 23
(s 45
CDC7 c2c4cn
CLCA 112080
COCD 0a08
COCF 210881
CB02 3A0%0¢
CDD5 BD
CDD& CAFTCD
oo .3
(DA TE
Coog 23
COOC E5
CDDD CBOFCE
CDED 210C00
£DE3 19
Coed £8
CDES El
CIEL 7E
C3E7 23
CIE8 E5
CBE? CDOFCE
CIEC 210400
CDEF 19
CIF) EB
IDFt £1
{oF2 Tt
CDF3 45
COF3 L2020
CLF7 210801
DR 114887
COFD CD2FCE

LIHE

k]
2350

2351 Si3n

2352
FARN
35
2358
235b
35
AT
2359
2350
2351
7362
2383

5a4
2383

1364 5132

2387
2368
23469
pagL
yAth
7

2373 8133

L]
2375
PATL
3
2378
VATE]
2380
pALH
27382
2383
1384
2385
Tidh
2387
2388
2289
239
PELH
392
o8
2374
395
239
pReH
398

1342

SCURCE  STATEMENT

LlA
L1l
PUSH
L
CALL
Rap
PUSH
Hov
L
CALL
pap
OV
LI
CALL
LIl
HI
vl
Hov
I
ICR
JNZ
Ll
vl
L
LDA
CHP
i1
PUSH
Hov
I
PHSH
LAl
Ll
EH]
iCHE
0P
oV
IRl
PUSH
CALL
Li1
oD
1CHE
FOP
FOP
ICR
HH
LI
Lil
fALL

LPLAY

H, 0A0BH

i

D, RAN+EPL
DISPY2

R

K

B,H

0, RAN+EPLeD
SHOHHO

H

B,L

D, REN+BPL420
SHORND

H, RAN+BPLESE+
A,0

B,30-8

1A

H

3

5132

D, RARBRL+12
B,

H, RECORD
RCRDPT

L

5134

B

A M

i

§

05F3

12

)

i
AN

4

!

03P3
H,BPLET-12
]

§
3

:

ks

H, RECOR

1, RAM+BPLE504R
SUN



Lok o

Leho 219001
CE0F 115487
CEd6 CDIFCE
CEGY CIBC3
CEOC C309CE

CEDF 0600
CELL Dhod
{E13 04
CELS D2U1CE
LE17 Chod
CE19 05
CELA &0
(EiB

CEIE D5
CELF F3
CE20 1B
e2 18
CE22 CDADCB
CE25 Ft
{E26 Dt
{EZ7 2801
LE29 15
CE2A CDGFCE
CE2D Dt
CEZE C9

CE2F 15
CE30 110000
CE33 3R0901
CE3 47
{£57 7

CE38 68
CE39 D24BCE
CE3C E3
CE3D 5E
CE3E 2600
CE40 19
(E41 EB
CEdZ Ef
CE4S 23
GEdd 3
{E45 C337EE
CE4B 44600
CE4A EB
CE4B 190FF
CE4E 19
CESF 4
CESD DAECE
CEST 116400

LIKE

399

2400

2401

2402 5133
103

2404 5
2405 DSP3:
2406 D3P3L:
7

24018

2409

10

21411

112

A1

2414

2415

At

Hi7

2413

2419

470

2421 DSF32:
nn

423

FLYL

YL ¥l
2426 S
M

PLYE]

429

2430 SuKt:
1431

LAY,

133

134

433

U3

U3

M3

439

140

244t

2442 SuK:
443

144

2445 3uM3:
444

447

2448

SOURCE  STATEMENT

LI
LiI
CALL
CAL
JHP

L1
su1
INR
JHC
&l
ICR
A0V
il
FUSH
PUSH
itx
It
CALL
iy
Fop
HV1
PUSH
CALL
FOP
RET

PUSH
L1l
LA
Hov
§v

]
H,RECORD+
0, RAR+BPLESE+20
S
KEY
8133

B,0
100

B
15P31
160

B

H,B
D5P32
D

PSH

D

D
SHONND
pSd

)

B,

D
DISPY
D

1
3,0
RLRDPT
B,
Al

B
Sum2
H

LK
B,



LoC 08J

CES6 19
CES7 03
(ES8 CABACE
(E3B M
CESC D3
CESD E5
CESE 78
CESF CDBDCB
CEb2 E1
(et 24
CE64 DI
[Ea§ 13
{Edb 13
CE67 13
CEsd 13
Ces9 70
CEbh CDBFC3
CEéD C9

CEoE 230901
e n
12 FEIB

(E74 C287CE
CE77 11000t
CEZA 210B0L
CE7D 0a0E
CE7F 14
Ce8d 77
CEBL 23
ez 13
CEB3 03
(EBY L27FCE
CE87 3AZ301
CEBA 77
CEBB 23
CEBC 3AZ401
CE3F 77
CE0 23

CE91 220901
{E%4 C9

LINE

2448
430
5l
432
2453
154
2435
2456
2457
1438
2439 SUMd:
2460
2441
2462
2483
b4
2465
2456
2467 §

SOURCE  STATENENT
WD

MR B

i s
P D
MSH D

PUSH K

MV A
CALL  DISPR2
P K

M K

P D
M0
M0
WD
W0

My AL
CALL  DISPY
RET

2408 HERIIEHEEERREEREEREREEREEEERERIEESEAE

2469 ;%
470 ;¢
PLYE
472 ;4
473 ;¢

registro por RCRDPT

score da tela atual

estd apontada no

O W W e

2478 J R N

75 3

2476 LSCORE: LHLD  RCRDPT

un
178
47
2480
244t
132
2483 Al8:
parl]
2485
pekil
2487
2488
2389 AL9:
490
2491
2492
2493
4%
2493
2494

MV AL

Pl LONIRECGRD)+14
N Al

LI D,RECORDS2
LI H,RECORD
W B

oA D

Mo nA

L
WD

MR B

N A8

DA SCOREA
M NA

m

LA  SCORED

MY MA

m W

SHD  RCRDPT

RET

13-



Lac 0BJ

CED6
DALY
CE9S
DCOB
EAGD

LINE SOURCE  STATENENT
2457 BAENTO EQU CED&H
2099 GETL  EQU DACTH
2499 BASBK  EQU CEYSH
2500 RHLDE EQU DCOBH
2501 FILCON EQU EA6DH
2502 END

04

=




PUBLIC 5YMBOLS

AVALUE A 0139
CHENE & 0173
COSH A 012D
ENDT A G0FD
JSTIEK & CCZC
YA LM
SHOWNG & CBAD
TENPR & O13C
P ACBID
iCLRY A CB64

USER SYHBOLS

atd & CE7F
AP A LT9S
BASBK E 0080
Bt & M
CHiNB A 0173
(122 & Eil!
CKa0 A C09Y
CLRBOK & 824
fp4  alSis
CVALUE A 0148
DELAY A C34E
oy A C4Es
IPORTL & 0011
012 AL
ENIT £ 00FD
FILAAH A OL8D
Gt A& C30D
HEAD A 0108
HORE4O & CB4!
INPUT 4 C443
IHTRRE & OL4D
I8Ck & CICE

i AL
JCRTR & 4000
R A 0400
£12 & L3Fb
g5 4R
EEY A L3IB
KEY?L A O3

LtF fCAsC
LPLAY & 0157

JOBEK A 4158
MR A OIG7
¥EIT 4 QalF

BRRKO & C879
CHRXE & 0179
CYALUE & 0148
FILNAN A 0180
KEY A C3IB
NEXTGH & CBOS
SKEY? & C3

TEPB # 0145
e 8 359

M3 & CEE7
AVALLE A G139
BB & 200
BS A CASF
CHARC & of79
15 &2
CKERS4 & C9F4
CNTR A C3C7
o34 A C369
020 46020
DELAYY A 316
DIVt A C489
IREGI A C78E
1120 A C989
ERAASE # C2B3
FLASH A COEF
BC A3
HH A C6%8
HORE4! & 284D
INTA £ 013D
INTRUP & €35

IGCHR4 4 Ca34
B AUX
JFL A CORA
JRR A IC34
KIZ & L42F
A R
KEYO 4 D118
KEY72 A L3719
LFO A CA&S
LPSTS & L0BA
HPY A LRAE
AALTH & G00E
HELTE & 4008

BANKT A C884
(121 A LIt
1815 A CBeD
BETL A (138
LONT A 013D
8 A CDBB
SHAMd A 8000
TEXPC A OL4E
TS & C2E6

ADDRES & 397
BAENTO E 0000
BEEP A COFC
EVALUE & 0142
CHECK & O1SE
{6 A C283
CLEAR 4 C9ED
[
COfMP & C74B
D4X5 A CB&d
DELAYS A C3OE
DI¥Z A (492
ISHAN & G143
013 A C9BF
E¥E & Cafl
FLASHB A 0133
GETI & C188
HHE & Cag4
HOKEBD & C7EC
INTB £ 0146
INTRUR # 341
1SCHHE 4 C7ES
6 A ICES
JFR & CCAF
45TICK & £C2C
K14 A& C43p
B # 3

KEYL A C333
KEY?3 & [37C
LLNGd & 0020
LSCORE & CEeE
#PYL A D37k
E1 1 O L]
AEXTRA 4 CCOO

EANKZ & C890
CI2 A CItl
DELAYD & C30E
INFUT A CA465
LNHD A 0159
OBUF A O17F
SHPTR & 015B
TLORD 4 C154
UPDR 4 €BS5

Al A CEDD
EARKO A CB79
BEEF) A [105
40760 & GGOF
CI¢ A G137
Clg A CLLE
CLERSE & C9FA
(00 & CBR9
£OL32 4 0080
4138 f CBEF
IERAR & 0183
LIV: A L4
DSP3 & CECF
0y 4L23

EVER & Cofl
FRER 4 C49F
GETALR A C183
HISCOR A G167
HOREBL A CBOA
INIC & (OU4F
TGBYTE 4 0003

VAL & CoCo
7 Aty
M A SE
LA R
K3 & CA5F
kA CIFD
KEY2 4 B3

KE¥S# 4 012
ilAcE & 0050
BN A CIFD
AP¥2 A C470
HL A 34
AE1TEL 4 CCIF

=ilG=

BEEP A COFC
(LR A 00Fs

DISFY2 & CEAD.

INTRUP # CSGF
LPIVR & Col3
FLAYXD & CBBA
STAR & O0FB
TONER A 6172
UPDBC & CB3B

AP A L7865
BARKL A CBEb
BELL & CAd8
L &t
€11 A1
(1% & C250
CLR & 008
1) S R4
coLee & 0o0i2
DEEP4 & 0010
DIRECT & C938
0Iv4 £ 0498
[SP31 A CEML
ENSBLE 4 0150
Fl A C7
FREQU # C7AB
BETHEY & CADS
HIR4 A C9E
HORER A C9F7
INTIA A Q17
IREGd A 0833

Jt A CChD
38 A LCAD
b A Go0d
K A L3%
K2 40385
K7 A D463
KEYZ & Cd4l

KTIME A 012s
LNRD 4 9159
HEML & C30C
M35 & CODE
i Al
NEATEZ & LT

BVALUE A 0142
CLR4D A CBED
oIy AL
ISN & C7CE
NEN A C2FD
SHAPOF £ CCD7
TRPIN A Cie2
TONEB A 6178
YOICE & CIE

rAFaCR & C789
BARE2 & 890
BORLZR & OOFF
{Ci6 A C294
(12 ACl4
CIh A L2
(LR40 A CBal
(o2 A £525
Cosh A 012D
OEEFE & 0018
DISPY & CBEF
Iike #0113
I5P32 & CEDY
cHAfd & B200
Fid &Lt
F5 A CAe2
GETL E 0000
HOK3 & D987
INHD A 0942
IRTRPA £ 013D
IREGE A C783
2 hIF
9 AN
ofF A G120
K10 & C3ED
K20 A C44D
K70 A 042
KEY? A 347
ts & chat
LPIVR & CUCB
HODEUF & OOFS
#USIC & 9103
HET AC

i

153
HEXTG3 & £5FD

CHANA A 014D
0 ALY
ILNG & 0113
IVAL A COCO
HODBUF A GOFS
SHRPON A CCBA
TAPOUT & C4B7
TGNEC A OI7E
ICLEAR & CBé!

AMPLIT A 0151

B A CalF
BPOATU & CilF
CHARA 016D
CIzt 4 CIEY
€18 & C23F
CLRBG & CB13
€03 A O34
R ACATY
DEFIN & 0154
DISPYZ A CBBD
OPORT & 003
0Tt A 093
ENGHE A 2760
FILCOM £ 0009
FSHCRT A GI2F
BTUFRH A ClAA
HORE & CD4
IRTABC A C3F7
INTRED & 9144
IRERED & C70A

13 A CCE
a8 A 0404
JEBA 4 0130
kil A C3F
K2t & C44E
K8 A4S

KEY?0 A 2330
LEAT & 013D
LPDVRO A COCT
HI0E A 9080
A7 A L7l
AETD A CAF3
REATEH & CBOS



N6 A CDER
NS A OI3S
oTcH A CBFY
PLAY A 0104
FORT & 0000
RECCRD A 0108
ROLL A CACE
RUBOT! # CBLY
SCol A CRit
SCOREA & 0123
SHAPS & CLF8
SKEY? A C37F
50N6S & ColF
STERT A 0200
Su2 A CE48
TENP & 0149
T8 AL
TONE A C&db
T AL
UPTBCA & CB3F
YBICEC & 014C

N ALDe
K3 AL
OTCHG A C90D
PLAYHX & 0103
PROX A C9AD
REE & 0020
ROLLL & CAZ9
8131 A CDAS
5602 A Q9
SCORER & 0124
SHAPED A 0123
SHAMd A 8000
SCHGAS A Ched
STAOB A 0004
SUM3 A CE4E
TEXPR A 0130
TLOAD A CI4
TONER 4 0172
s AC2E:
UPDBCK A 00F9
iR A 0080

RSSEMBLY COMPLETE. NG ERRORS

M ACDE
HEL A0
OTCHE & C960
PLAYNL & CBY1
PROY A C9A3
REG? £ C130
ROLLZ & CASL
5132 & CDC4
50020 A C928
SHAPT & CCED
SHAPOF f CCD7
SHAHE A 2000
SPECAL & C950
STROB! £ C33A
SuMé A CEM
TENFR & 0145
0L A CAFE
TGHER A 0178
UPDB A CBSS
UPDBH A O0F7
JCLEAR A [Bal

ND A C7RY
NUKBER A CCFF
OVER & ChBC
PLAYNZ A CB9A
RAN A 3000
REG70 A C127
ROLLY A CAZF
§135 A (D12
503 Al
SHAP2 A CCCB
SHAPON & CCBA
SNDSH A 0002
SPORT 4 0004
STROBK A £339
TIHS A 0002
TENPC A O14E
702 A LSIE
TONEC & ITE
upied A CBID
UPDC40 4 €837
ICLRY & CBéd

-106-

NOBO A COAA
R AL
IVERP A CECA
PLAYNS & CBA4
RANDON & 0107
REGIST & 0132
RPORTL & 0010
5134 & COF7
SC04 A C93E
SHAPS & CCD3
SHK A CBBO
SKPTR A 0138
SPP A 0200
SuBl A C3BI
TRBLE A 0133
m AC2:R
W3 A GA7
TONREG A C778
UPDB8 & CB3F
VOICE & CIEl
ICORD A 0116

NOISE A Cod2
OBUF & OI7F
ok A 0103
PLAYND A CBBA
RCRDPT & 0109

RHLIE E 0000

RUBOT A CADF
5135 A CE09
SCOE A C936
SHAPS A CCDE
SHN1 & CBBF
SONG0 A (12
8T AC08S
SuM A CE2F
TRPIN A Cl62
TIZ A C2E
1033 A CADR
1P A CBTD
UPDBC & CBSB
VOICEA & OL3A
YCORD A 0114

HR A CDaD
OHANP A 0153
PEN A 0103
PNTR 4 0128
Rb A 00K
RIGHTI & 014C
RUBOTO & CBOO
5C00 A C92F
SCORE A CO93
SHAPT # CCEC
SHOWND A CBAD
SONG4 A COC
STAR & GOFB
susl A CER
TAPOUT A T4E7
3 A Lied
To4 A CAEB
m o ACES
UPDBC A CHZD
VOICED A 0143



ASSEMBLER SYNBOL CROSS REFERENCE

Alg
ALY

24834
Un

ADDRES 16914

#l
AP

1012
1143

AHPOCR 13313
ANPLIT g5k

fnPP

RAVALUE
BAENTD

BANKO
BANK1
BANK2
B4S
BASEK
bBB
BEEP
BEEPD
BELL

BORDER

133b
l
13
12
12
12
1183
13
3%
i0
2
1549
3t

BPOATO 252

BRL
85

BYALUE
(40780

(e
CCla
CHANA
CHANB
CHANC
CHECK
C1o0
LIl
L1z
12
122
CI5
Cth
c1a
CI%
(1A
CIB
CK80

148

1331

8
194

406
473

7

8

9
4
2%
29%
3024

3

3
5%
L]
2964

483
1254
m
1708

CKERS4 17398
CLEAR 1543
CLERSA 1738

LR
CLR4D

i
i1

CLRBO 1431

2488
2489
1722
10214
13274

1002
13388
654
112
1463
1494
1457
1199
187
123
136
263
17493
453
an
2382
17814
124
161
424

1004
1024
1043
186
27
301
303
33
J64%
46!
478
299
4908
i
438

17354
17433
308
1470
14513

102 1235
190 3%
1497% 1815

15068 1529
15138 15330

165 2484

157
05 23l
19t 403
W3 1527

B 390
o M
e IR
0 1145
9 i

463

4 W

14913 1740
1747

1285
1003
1893

1748
1764

2363

1677

19
49
419
1183
i

47

1332

1886

1730

2370

1726

183

178b

1801

1842

089 2397 2400

1736

1760

=10



CLRBOH
CNTR
(0
coo
tot
a2
WK
o4
Co4a
Lonnp
€oL32
£0L80
CosH
R
CVALLE
020
D415

D415A
DEEP4
DEEF8
DEFIN
DELAY
DELAY]
DELAYB
DENAH
DIRECT
LI5PY
DISPY2
.
vt
oIv2
0Iv3
DIve
DLNG
DPORT
OPORT!
DRER!
DSHAR
D8P3
15P31
[5P32
I8
in
20
T3
0zl

ERABLE

ENAH4
ENANE
EDNT

ERRNSG

14584
1340
113
1525
892
9056
938
8971
8914
1057
1399
13908
11
1337
g
13834
130

19724
13854
13954
i1t
930
it
4
9568
1533
4
133
i
2n
8284
827
825
i1
20
i1
14108
954
2380
24064
412
1653
1663
1680
1688
b
Bis
13974
14028
]
97

1462
15474
3
15318
8%
9it
2404
00
894
1233
1503
1300
H
18034
79
1863
1943

1981
1387
1402
1000
15
2
13
1437
1563
20144
194
127
833
839
EARE
g
L5} |
2t
174
1419
1443
2388
2408
1214
16368
16713
16824
17138
4228
283
1483
1434
4
W03

1493
1373
%03
Lt

8%
12844
1510
1314

180

192
1863
19703

1679

1681

1091
bELH

263
1452
16494
U2
20108

8164

1435
13974

1438
24053

984

15208

09

1332

43

1767
1763
{13

3303
1454

2463
pAsH

1475

1428

1477

87

a4

913

ta06

T3
1368

U3b

1573

1914

1498

1018

915

1630

820
1798

1622

1918

1725

1090

525

1650

212
1820

1494

1754

1114

1784

1718

1782

1189

-108-

1757 1817 1837 1845 1872 187%

1833

1837



EE 1167
EVER 1145
I 147
Fih 12708
FILEDH 13
FILWAR &
FLASH 183
FLASHB 614
FRER 8413
FREQU 1089
FRO o0
FSHENT 598
81 {022
GCC 9818
BET! b
GETAIR 325
BETHEI 834
BETL 13
ETUFRR 3524
HERD 398
L I S Y
it 1131
HISCOR 973
HOKd 17294
Hiwe 1728
HONE 1559
HOKE40 1471
HOME4] 14783
HOKEBO 1430
HOMER] 14443
HOMER 1731
INHD 1598
IRIABE 1038
INPUT &
INTA &%
INTE 74
INTE B33
INTIA 3784
INTRPA 673
INTRFB 744
INTRPC 81
INTRUP 10
INTRUR 9408
[OBYTE  1BE
IREG 1417
IREGE 14183
IREGA0 14214
5y 122
1SCNN4 14694
{SCNHE 14293
WAL 10
a2

1793
11684
1362
1282

L
2384
39
1248
1228
17954
140

118
329%
8673
12
Job
31
11564
11528

PEY: ]
t67b
14732
1730
14334
1733
1734
16204
10443
b0

398

123

14658

1428

49

158
2176%

850

24}

135%

HE W 1604 1897 1903

BRY:

k74 ST S T S L 7

17233

17413 1746 1748

87 899 T

8 48

3 428 5

U 134

iaet

=I09-

&7 T8 2090 2108

2144



2 180 218

3 2 e

4 z1es 21908

B AN M

b 21

g 106 22088

8 1 2N

3§ 2 226

B Mg BN BE ONE 0% BN BN 0%

JONR 1942 2325 238 2326 23 '

JFL 2148 22208

JFR 2161 275

o 19388 BW BB BB BUH B BB [T BW NBW BAW BW BW OB 8N B8
330 8/ O8I0 BN 1[I EI

1999 B Nl B

J0B i 17T o8

JOBH &0 [6B 182 184 38 649

19408 B BT BT BB T

JRR2200 207 2204 27308

ISTICK 1945 20444

Ko 693 Thb

Kt 855 7

Kio 4933 7465

kit 700 709

K12 705 Tn

K3 3 45k

Ki4 746 T48%

KIS 676 o7

K2 b7H T35

K20 732 78 TaH

K2t 757 Thod

K3 ko2t 649
ké bod  4l7d
K3 892 5944
K& T e 2%
K7 .
K70 723 Tod
K9 887 7634

KEY 10 113 Shed 380 2402

KEYOo 468 372 515 617 64 627 W81 TXT TR
KEYL 569 7R

KEYZ 512 T4

KEYS 6B0  6Bb T2 Te%H

KEY? i4 59, 393 A7

FEY20 8138

KEY?L  ate 623 426 6304

KEY?Z 629 &3

KEY?S 612 4343

KEYSW  5B% 567 392 60 433

KTIEE  SiE 209

1B 1361 18348

LCNT  93% 1374 1448 1482 1577 1383 {711 {776 1811 1879 1883
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LESS 1053
LF0 1823
LLNB4 13843
LLNGE 14008
LNED 9%
LPOVR 10
LPIVRO 2074
LPLAY 898
LPSTS 145
LSCORE 138
HEH 3
NEHE 532
HODBUF 12
HODE 24
HODEK %08
NPY i1
HPYL 794
¥PY2 799
N6 119
MUSIC 368
W 1034
XAd 644
NAMLTH 158
BB Bt
NCC 76k
NP 1224
NET 1208
RETO 1211
REXT 1182
REXTE 20843
NEXTBO 2087
NEXTE! 2114
REITE2 3454
NEXTE3 2093
NEXTEX 133
NE 1944
N 2332
1 IS
Ml 1333
NOBO 177
HOISE 1080
M 133
A5A 638
NSB 708
NSC 7%
NUMBER 2038
¥ 4
dBUF b
INAHP 84
0TCH 1542
ITCHC 1580
TCHL 15744

18154
18274
1387
1402
1373
i
209
2093
208
4764
o288
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2%
134
163
126
803
BOLH
229%

1234
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320
410
420

13428

1213

1215k

12043

2086

21073

paVA|
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X%
6682

2336%

13554
179
1083

5243

1064
998
1545
13621
1804

W74 1787

W3 us 178

144 1480 1624 [e26 1705 1774
2034

AW 2349

2244

39

157 M7 360 4B 884 147
Mo 360 M W7 883 1448
g WM 3

1904

25 49

a5t

1365

12254

21223

21034

1944 20854

10958

32

1014 1124 1245

15883
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1807 1829

1301 1508
1993 235

1831

1846

1849

1870

1875
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PLAYND 20168 2020 4
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PLAYNS 2026 20283 ‘ ]
PLAYND 132 13 20053 |
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PRI 1701 17044
PROY 16991 1703

RN 25E T OLST D6 163 L0 B 200 b
RANDON 403 450 653 4
RCRIPT 413 2002 2373 428 476 495 =
RD mOB W WM b
RECORD 420 2101 2372 23% 2399 2478 2480 243 D
REE 268 257 277 N5 457 T8 BT 9 983 1098 1103 1217 1236 1286 1290 1305 -

30 B3I 532 5%
REBT 144 2814 ]
REGT0 266 2754 22 )
REGIST B&d 996 1347 ot
RHLDE 21 1461 1785 1B00 1841 1859 O
RIBHTI 9% Wy
ROLL 1619 17524 1826 o
ROLLY 1762 17443 Q
ROLL2 17734 ' 0
ROLLY 1765  1789% )

RPGRT! 172 13%h% 1424 1911 1916
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SHAPL 22631 7278
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SHAPZ 2270 2724

SHAPS 2266 2279 33

SHAPe 23008 2322

SHAPT 2307 230%

SHAPE 2314 2TE

SHAPEC 308 2299 23ls

SHAPOF 140 1945 2294

SHAPDR 139 145 22594

SR 2007% 25

SHHE 20628 2079

SHONRD 134 1944 2030 2047 2358 2382 447

HEY? 10 1M a4 BN 6454

SNAM4 1374 1363 1387 1476 1492 493 1954 1959 2004

SHAMG 14013 1402 1442

SHDSH  1TR 1%

SWPTR  T2F 1373 1MS W79 IS0 1600 1708 1784 1789 U791 179 1B0B 185 1840 1852 1858
1852 1867 1888 1909 '

50460 1010 10134

SONG4 1083 1044

SONGS 1035 10584

SORGAS 1024 1122

SPECAL 1538  1h29%

SPORT 2013 275

PP f0BF LO% IS4 309 3bé

51 111 148F 497

STAR O R R 7 A TRV

START 109 2128

STROB 20338 213

STROBL 3903 395

STROBK I6% 374  BBR

SUBl 986 972 918 995k

SUE 2398 2401 24264

SiMl 24308 2441

SUN2 M52 24478

SUMS 2445 2447

SUMk 451 24594

TilS 14 580

TRBLE 620 03 &4 &5 & & 8 & W N N DB HB BT

- B M R 8 O %n % W om s

TAPIN 5 16 314 502

TAPOUT 5 117 45

TERP 984

TENPR 7 oBF 947

TEAPS 8 78 W

TEHPC 9 8% M

TH 39 4%

W3 3 3 B 3 w45

s 3%

b 322% 3B

A 4 120 309

M 349 geed

02 855 870 18 30n



03 8 859

3 8% 813

T4 TR 88l

TORE 1082 10884

TONEA 7 101F 98

ToREB & 103 9

TONEC G 103F %80

TORREE 13164 1368

w13 13 199

i b 950k

m 2 3

18 3N AN m

dPIB M3 1374 1s02 1709 1809  1Bee 19214

UPDB4 1485 1489 1883 1900

UpiBa 1438 1449 19074

UPDBC 1374 1897 1724 1788 (7927 1803 180c 1814 1830 192s¢

UPDBCY 1487  1895%

LPDBCB 1440  190a

UPDBCH 328 1441 1488 1928

UPDBN 31 1439 86 193

UPIC40 1899 19014

VOICE 4 384

VOICER  bod

VOICER 7H

VDICEC 804

L WF 40 219 659 889 929 932 988 1N00 1105 1219 1244 1288 1303 1308 1313
1320 1324 1339

ICLEAR 128 1943 (933 1995 2048

C ICLRY 129 1945 195H 1940

ICORD 43 1472

YCORE  44F bbb 1673

CROSS REFERENCE COMPLETE
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Sugestfies para o aperfeigoamento do manual, bem como
indicagfies de possiveis falhas encontradas no decorrer deste s&o

bem vindas.

Favor envid-las A&:

CCE - Indistria e Comércio de Componentes Eletr8nicos S/A

DIVISAO DE INFORMATICA
Av. Otaviano Alves de Lima, 2724
CEP 02501 - 880 Paulo - 8P,

PROFISSKD :__

CARGO :

TELEFONE :___

MANUAL 1 _

SUGESTAO :
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